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Abstract:

Zarzadzanie rosnaca liczba serwerdw bazodanowych Oracle, zarzadzanie zmianami zachodzacymi w §rodowisku bazoda-
nowym oraz bezpieczenstwem danych — to wyzwania, przed ktérymi staja administratorzy baz danych. Z pomoca przy-
chodzi firma Embarcadero oferujaca narzedzia, ktdre znaczaco usprawniaja proces projektowania, modelowania, imple-
mentacji oraz optymalizacji i administracji baz danych. Podczas prezentacji przedstawione zostang aplikacje DBArtisan,
Change Manager, Rapid SQL, Performance Center, SQL Tuner oraz ER/Studio ze szczegdlnym uwzglednieniem sposo-
bu, w jaki rozszerzaja one mechanizmy zarzadzania wbudowane w RDBMS Oracle.
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1. Wstep

Firma Embarcadero jest producentem narzedzi bazodanowych dla projektantéw, programistow
1 administratorow. Narzedzia te sa przeznaczone do wspdtpracy z RDBMS roznych dostawcow,
w tym rowniez z RDBMS Oracle w wersjach od 7.x do 9.x. Przeznaczenie narzgdzi okresla diagram
pozycjonujacy narzedzia w jednej z czterech kategorii:

DESIGN

Rys. 1. Kategorie narzedzi baz danych wedtug Embarcadero

Podziat ten nie jest podziatem s$cistym. W praktyce administrator korzysta z produktow wszyst-
kich kategorii, zwtaszcza, jezeli wspdtpracuje z programistami i jest wspdtodpowiedzialny za wdra-
zanie nowych aplikacji w ramach systemu produkcyjnego. W ponizszym referacie zostang opisane
produkty Embarcadero ze szczegdlnym uwzglednieniem ich wykorzystania w administracji bazami
Oracle.

2. Produkty projektowania baz danych

Pierwsza kategorie stanowig produkty do projektowania baz danych. Narzedziem CASE przezna-
czonym do projektowania struktury bazy danych jest Embarcadero ER/Studio.

Aplikacja ta umozliwia tworzenie diagraméw UML odzwierciedlajacych struktur¢ danych zawar-
tych w bazie. Korzystajac z narzedzia projektant moze modelowaé baze na dwdch poziomach: fi-
zycznym i logicznym. Model logiczny zgodnie z nazwa ma za zadanie przedstawia¢ logike powia-
zan pomiedzy danymi. Model fizyczny przedstawia pelna strukture istniejacej bazy danych. Na po-
ziomie modelu logicznego wystarczy zdefiniowaé w sposob przyblizony pola tabel. W modelu fi-
zycznym musza sie¢ juz znalez¢ konkretne typy Oracle — np. VARCHAR2(50) w miejsce pola tek-
stowego z modelu logicznego. Jeden model logiczny moze by¢ potaczony z kilkoma modelami fi-
zycznymi tworzac pojedynczy projekt w ER/Studio. Funkcjonalno$¢ ta pozwala odzwierciedlaé ten
sam model logiczny na RDMBS réznych producentow.
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Rys. 2. Schemat bazy danych w Embarcadero ER/Studio

Proces projektowania moze oznacza¢ zaré6wno tworzenie bazy danych od podstaw przez projek-
tanta, jak réwniez przygotowywanie zmian w strukturze bazy przez administratora lub programiste
tworzacego nowa wersj¢ aplikacji. W drugim przypadku nalezy najpierw odwzorowac istniejaca
strukture bazy do projektu w ER/Studio (wykorzystujac automatyczny ,,reverse engineering” baz
Oracle 9i), wprowadzi¢ potrzebne zmiany w projekcie a nastgpnie wprowadzi¢ zmiany do bazy
(,,forward engineering”).

Produktem pomocniczym do ER/Studio jest Embarcadero ER/Studio Repository. Aplikacja ta
umozliwia wspdtdzielenie projektu przez kilku projektantow. Korzystajac z ER/Studio Repository
kazdy uzytkownik pracuje wykorzystujac lokalna kopi¢ projektu, ktora synchronizowana jest z kopia
znajdujaca si¢ w repozytorium. Oprocz wspomagania rownoleglej pracy, repozytorium umozliwia
centralne zarzadzanie projektami.

Oddzielnym produktem CASE stuzacym do modelowania aplikacji jest Embarcadero Describe.

3. Produkty do implementaciji

Podstawowym srodowiskiem pracy dla programisty tworzacego aplikacje bazodanowe jest Em-
barcadero Rapid SQL. Produkt taczy mozliwosci tworzenia kodu aplikacji i zarzadzania tworzona
baza danych. Umozliwia to programiscie budowg aplikacji bazodanowej z wykorzystaniem poje-
dynczego narzedzia — nie wystgpuje konieczno$¢ przelaczania si¢ pomiedzy srodowiskiem do two-
rzenia aplikacji 1 aplikacjq zarzadzajaca baza danych.

Obiekty bazy danych sa wyswietlane w osobnym oknie obok okna kodu. Oprocz prostych czyn-
nosci administracyjnych Rapid SQL umozliwia rowniez r¢czna edycje danych znajdujacych sie
w tabelach.

Rapid SQL, dzieki wykorzystaniu graficznego interfejsu uzytkownika ze wszystkimi dodatko-
wymi udogodnieniami, znacznie utatwia tworzenie kodu. Aplikacja wspomaga programiste, odciaza
go od rutynowych zadan, nadzoruje tworzenie kodu bez bledoéw sktadniowych, dzigki czemu pro-
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gramista moze skupi¢ si¢ na bardziej skomplikowanych zagadnieniach. Graficzne narzedzia udo-
stepniane przez Rapid SQL pozwalaja stworzy¢ za pomoca kilku ruchow myszki procedury wsta-
wiania, kasowania i modyfikowania danych wyposazone w obsluge bledéw. Programista ma pelng
mozliwos¢ edycji tak stworzonych obiektow, gdyz graficzne narzgdzia nie ograniczaja mozliwosci
swobodnego tworzenia kodu przez programiste.

Ciekawga funkcja Rapid SQL-a jest mozliwos¢ wyliczenia wielkosci tworzonej bazy. Na uwage
zastuguje rowniez mozliwos¢ porownywania ze soba skryptow DDL, a takze poréwnywania skryptu
DDL z obiektem w bazie danych.

Oproécz tworzenia kodu bazodanowego Rapid SQL umozliwia réwniez tworzenie interfejsu apli-
kacji. Program posiada wbudowany browser JAVA i JDK firmy Sun Microsystems oraz podswietla
sktadnie JAVA i HTML.

Edycja kodu SQL moze odbywac si¢ w trybie ,,off-line” — bez potaczenia z bazg danych. Aby
moéc wydajnie pracowaé w tym trybie programista powinien zapamigtac strukture bazy w postaci
skryptéw DDL.

Zarowno skrypty DDL, jak rowniez kod aplikacji, moga by¢ przechowywane w centralnym repo-
zytorium. Rapid SQL w pehi integruje si¢ z najpopularniejszymi narzedziami do kontroli kodu
(w stopniu eliminujacym koniecznos$¢ przetaczania si¢ migdzy Rapid SQL a aplikacja do kontroli
kodu):

e Microsoft Visual Source Safe

e PVSC
e Rational ClearCase
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Rys. 3. Embarcadero Rapid SQL — wspoitpraca z Source Safe

Produktami dodatkowymi integrujacymi si¢ z Rapid SQL-em sa Embarcadero SQL Debugger
i Embarcadero SQL Profiler. Embarcadero Debugger pozwala na debugowanie procedur sktadowa-
nych, funkcji, pakietéw i triggerow. Posiada wszystkie funkcje wspodtczesnego debuggera: krokowe
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wykonanie programu, obstuge putapek, pokazywanie wartosci zmiennych oraz stosu wywotan. Moz-
liwe jest rowniez przegladanie tabel tymczasowych wykorzystywanych przez kod SQL.

Embarcadero SQL Profiler jest narzgdziem shluzacym do okreslania metryk obiektow PL/SQL-
owych. Pozwala na przesledzenie czasu wykonania kolejnych instrukcji w procedurze PL/SQL.

Oba te narzedzia do swojej poprawnej pracy wymagaja Rapid SQL-a lub DBArtisan. Embarcade-
ro SQL Profiler moze by¢ wywotywany réwniez z Performance Center.

Narzedziem przeznaczonym do optymalizacji zapytan SQL jest Embarcadero SQL Tuner. Zapy-
tanie, ktore ma zosta¢ zoptymalizowane, moze zosta¢ wprowadzone przez uzytkownika lub tez moze
by¢ pobrane z SGA bazy danych. Oprécz prostych wizardow, pozwalajacych na szybka korekte
zapytania, np. dodanie wtasciwych wskazowek, SQL Tuner moze rowniez stworzy¢ wiele warian-
tow wykonania zapytania (przyktadowo zmieniajac typ ztaczen) i przetestowac szybkos¢ wykonania
kazdego z nich. Uzytkownik uzyskuje doktadne statystyki wykonania r6znych wariantow zapytania,
co pozwala mu wybraé najszybsze rozwigzanie lub tez zapytanie wolniejsze, ale z innych wzgledow
lepsze.

Mimo, ze SQL Tuner jest narzedziem do strojenia bazy, jest to przede wszystkim narzedzie dla
programistow. Aby z funkcjonalnosci narzgdzia mégt w pelni korzysta¢ administrator wymagane
jest, by miat on dostep do kodu SQL aplikacji.

4. Embarcadero DT Studio

Embarcadero DT/Studio jest narzedziem stuzacym do przenoszenia danych pomigdzy réznymi
bazami danych, a takze plikami tekstowymi i plikami XML. Zaprojektowanie catego procesu prze-
noszenia danych sprowadza si¢ jedynie do wykonania kilku krokéw w przyjaznym, graficznym $ro-
dowisku pracy:

1. Definicji zrédta danych i ich punktu docelowego.
2. Definicji proceséw odczytu i zapisu danych.

3. Definicji transformacji danych.

W pierwszym kroku definiowana jest struktura danych zrodtowych i docelowych. DT/Studio po-
zwala tutaj dokonac reverse engineeringu struktury istniejacej bazy danych, jak rowniez skorzystaé
z istniejacego projektu ER/Studio. Na tym etapie mozliwe jest rowniez zdefiniowanie formatu tabel
wyjsciowych, jezeli dane majq by¢ one przeniesione do nowych tabel.

Za poltaczenie ze zrodtem i punktem docelowym odpowiadajg procesy odczytu/zapisu. Definicja
potaczenia zawiera typ potaczenia (np. ADO lub ODBC w przypadku dostepu do baz danych) i dane
uwierzytelniajace. Proste polaczenie procesu czytajacego i zapisujacego pozwala na bezposrednie
kopiowanie danych.

Definicja transformacji pozwala ustali¢ sposob kopiowania danych ze wskazaniem, ktore kolum-
ny i wiersze majq zosta¢ przeniesione. Mozliwe jest laczenie danych z wielu zrddet do jednego
punktu docelowego, rozszczepianie danych z jednego zrddla do wielu punktow docelowych, jak
réwniez transformowanie danych do kolumn docelowych z wykorzystaniem funkcji danych wej-
sciowych. Z pomoca przychodzi tu wbudowane w DT/Studio archiwum funkcji zawierajace ponad
1000 funkcji transformacji. Programista moze rowniez dodawa¢ samodzielnie definiowane funkcje.

Zaprojektowana graficznie transformacja jest rowniez dostgpna w postaci gotowego skryptu do
edycji, co pozwala na manualne zdefiniowanie transformacji dowolnego typu.

Zadanie transformacji danych moze zosta¢ wykonane natychmiast lub umieszczone w harmono-
gramie zadan do wykonania. Mozliwe jest szczegdtowe warunkowanie wykonania zadania (kolejny
etap transformacji moze zosta¢ wykonany po udanym lub nieudanym wykonaniu poprzedniego eta-
pu), co pozwala tworzy¢ bardzo rozbudowane scenariusze zadan.

Do tworzenia harmonogramu wykonywanych zadan mozna uzy¢ wewnetrznego mechanizmu, al-
bo postuzy¢ si¢ mechanizmami systemowymi (CRON, Task Scheduler).
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Narzedzia administracyjne

Podstawowym narzedziem administracyjnym jest Embarcadero DBArtisan. Aplikacja ta wspo-
maga administratora baz danych w wykonywaniu rutynowych, manualnych operacji takich jak:
nadawanie uprawnien, tworzenie obiektow bazodanowych, zmiany w konfiguracji itp.

Jedna z najwazniejszych zalet DBArtisan jest fakt, ze narzedzie to dostarcza jednolity interfejs
zarzadzania nastgpujacymi bazami danych:

e Oracle
e [IBM DB2
e MS SQL Server

e Sybase
Funkcjonalno$¢ DBArtisan rozszerzaja dodatkowe narzegdzia analityczne:

e Capacity Analyst
e Space Analyst

e Performance Analyst

Capacity Analyst jest narzgdziem pomagajacym administratorowi oceni¢ jak zmieniajg si¢ pod-
stawowe parametry baz danych w czasie i prognozowa¢ ich spodziewane wartosci w przysztosci (na
podstawie identyfikowanych przez narzedzie analityczne trendoéw). Dzigki temu administrator moze
odpowiednio wczesnie przewidzie¢ koniecznos¢ zakupu nowego sprz¢tu spetiajacego wymagania
rosnacej bazy danych lub tez sprawnie identyfikowac ,,waskie gardta”.

Space Analyst pozwala identyfikowaé i rozwiazywaé problemy zwigzane z przechowywaniem
danych. Pokazuje statystyki dotyczace plikow, przestrzeni tabel i indeksow, i w obrazowy sposob
identyfikuje wszystkie obiekty wymagajace interwencji administratora (sa one podswietlone na
czerwono). Taka konwencja obrazowania probleméw obowiazuje réwniez w innych produktach
Embarcadero. Dla kazdej grupy obiektow dostepny jest oddzielny raport problemow z podziatem na
kategorie. Przykladowo dla tabel istnieja nastepujace kategorie problemow:

o Nieefektywna wielkos¢ bloku
e Chained row
e Next Extend

e Max Extend

Dzigki rozbudowanej diagnostyce i analityce Space Analyst umozliwia szybkie rozwiazywanie
problemow. W wigkszosci przypadkow rola administratora ogranicza si¢ do zaakceptowania rozwia-
zania podpowiadanego przez program. Poniewaz niektore z operacji optymalizacyjnych moga spo-
wodowac tymczasowy spadek wydajnosci przetwarzania, mozliwe jest odlozenie wykonania skryptu
wynikowego na godziny mniejszego obciazenia systemu.

Jedna z ciekawych funkcji Space Analyst jest graficzna mapa przestrzeni tabel. Moze by¢ ona
pokazywana w dwodch trybach. W pierwszym pokazuje rdzne typy obiektdw oznaczone réznymi
kolorami. Drugi widok pozwala sprawnie stwierdzi¢, jakie obiekty maja problemy typu next/max
extend.
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Rys. 4. Mapa przestrzeni tabel. Tabele z problemami zaznaczone na czerwono

Ostatnim narzedziem analitycznym jest Performance Analyst — produkt o funkcjonalnosci zblizo-
nej do Performance Center. Prezentuje on administratorowi:

e Najwazniejsze wspotczynniki wydajnosciowe bazy danych i sprzgtu

o Waskie gardla” systemu

e Wyniki analizy obcigzenia

o Wyniki analizy zapytan SQL-a (mozliwa integracja z SQL Tuner)

Analiza ,,waskich gardel” systemu opiera si¢ na analizie czasu oczekiwania na wykonanie po-
szczegolnych operacji. Dzieki temu administrator moze z fatwoscig zlokalizowaé element przetwa-
rzania zapytania, ktory wprowadza najwigksze opoznienie. Performance Analyst pokazuje réwniez
problemy zwiazane ze sposobem przechowywania danych (nieefektywnie wykorzystywana pamig¢
masowa rowniez moze stanowic¢ ,,waskie gardlo” catego systemu).

Analiza obciazenia pozwala stwierdzi¢ czy to przypadkiem nie pojedyncze aplikacje lub poje-
dyncze sesje uzytkownikow sa odpowiedzialne za wigkszos¢ zuzycia zasobow.

Wyniki dziatania narzg¢dzia Performance Analyst moga by¢ prezentowane w formie stron WWW.

5. Embarcadero Change Manager

Poréwnywanie i synchronizacja schematéw w roznych bazach danych jest dosy¢ czestym zada-
niem administratora, zwlaszcza, jezeli musi dostosowac bazg danych do nowej wersji aplikacji do-
starczonej przez programistow. Proces ten usprawnia Embarcadero Change Manager. Podstawowe
funkcje produktu to:

o Archiwizacja struktury baz danych
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e Poréwnywanie struktur

e Synchronizacja struktur.

Zardwno porownywanie struktur jak i synchronizacja moga by¢ wykonywane pomig¢dzy dwoma
schematami w bazach, jak rowniez pomigdzy schematem i archiwum czy dwoma archiwami. Wyko-
rzystanie archiwum upraszcza administratorowi zarzadzanie struktura. W szczegdlnosci poprzez
poréwnanie archiwum z istniejaca baza danych administrator otrzymuje raport opisujacy wszystkie
zmiany struktury bazy od czasu utworzenia archiwum.
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Rys. 5. Wynik poréwnania dwoch baz danych w Embarcadero Change Manager

Wszystkie zadania wykonywane przez Embarcadero Change Manager moga by¢ kolejkowane ja-
ko zadania do jednorazowego lub cyklicznego wykonania. Dotyczy to zwlaszcza tworzenia archi-
wum i porownywania struktur. Oczywiscie nie zawsze mozliwe jest przeprowadzenie synchronizacji
struktury bazy w sposob automatyczny. Dodanie do tabeli kolumny NOT NULL bez ustawionej
wartosci DEFAULT nie powiedzie sie, jezeli tabela docelowa nie jest pusta. W tym przypadku ad-
ministrator musi znalez¢ sposob na uzupehienie danych lub ustawi¢ warto§¢ domys$lna. Moze row-
niez zadecydowaé, ze w Scisle okreslonym przypadku kolumna w bazie docelowej bedzie mogta
przechowywaé wartosci NULL. Taka decyzj¢ musi jednak samodzielnie podja¢ administrator, gdyz
automatyczna synchronizacja takiej zmiany nie jest mozliwa.

6. Embarcadero Performance Center

Embarcadero Performance Center jest narzedziem umozliwiajacym ciagle monitorowanie wydaj-
nosci baz danych. Aplikacja gromadzi w jednym miejscu informacje o wydajnosci wszystkich baz
danych pracujacych w infrastrukturze informatycznej firmy. Umozliwia ona scentralizowane moni-
torowanie nie tylko baz Oracle, ale réwniez Sybase, IBM DB2 i Microsoft SQL Server.
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Aplikacja Performance Center wyposazona zostala w wiele mechanizmoéw ulatwiajacych szybka
ocen¢ wydajnosci korporacyjnych baz danych. Pierwszym sposobem na szybkie odnalezienie pro-
bleméw jest wykorzystanie drzewa przedstawiajacego bazy danych w przedsigbiorstwie. Kazda ga-
taz drzewa, w obrebie ktdrej znajduje si¢ ostrzezenie lub btad oznaczona jest czerwonym kolorem.
Rozwijajac drzewo i schodzac w doét po jego galeziach mozna dotrze¢ do opiséw poszczegolnych
probleméw wydajnosciowych.

Szybka oceng kondycji bazy danych umozliwia ,,Healh Index”. Jest to wspotczynnik okreslajacy
aktualng wydajno$¢ bazy w danym kontekscie, np. na stronie przedstawiajacej kondycj¢ pamigci
widoczny jest rowniez ,,Memory Health Index”. Przy ocenie kondycji bazy Performance Center
wykorzystuje domyslne, okreslone przez producenta wartosci wskaznikow. Administrator ma jednak
mozliwo$¢ zmiany oczekiwanych wielkosci wskaznikéw wydajnosciowych. Moze rowniez ustalic
inng ich wagg w ogdlnych indeksach.
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Rys. 6. Przeglad wydajnosci bazy danych. W lewym gérnym rogu widoczny jest ogéiny wskaznik wydajnosci.

Wbudowany w program Alarm Log pozwala na scentralizowane zbieranie w jednym miejscu
wszystkich alertow generowanych przez wszystkie bazy danych. Administrator ma roéwniez mozli-
wosc filtrowania alertow w taki sposob, aby zawezi¢ alarmowanie do danej grupy baz danych, albo
jednej, konkretnej bazy.

Oprécz gromadzenia informacji wydajnosciowych Performance Center umozliwia takze analizg
danych historycznych. Aplikacje zawiera zestaw predefiniowanych raportéw pozwalajacych anali-
zowac, np. ktéra z obstugiwanych baz danych cechowala si¢ w okresie ostatnich trzech miesiecy
najmniejsza dostepnoscia.

7. Embarcadero Job Scheduler

W wigkszosci systemdéw informatycznych zadania sa kolejkowane z wykorzystaniem réznych
mechanizmoéw kolejkowania. Zadania mogg by¢ wykonywane o okreslonych porach przez mechani-
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zmy bazy danych albo systemu operacyjnego. Rozproszenie odpowiedzialnosci w tym zakresie
utrudnia zarzadzanie procesem wykonywania zadan.

Rozwiazaniem proponowanym przez firm¢ Embarcadero jest Embarcadero Job Scheduler.
Umozliwia on centralng kontrolg nad wykonywaniem zadan na wszystkich maszynach i wszystkich
bazach danych w przedsigbiorstwie. Pozwala to znaczaco usprawni¢ uruchamianie okresowych za-
dan w srodowisku rozproszonym i eliminuje zagrozenie obecne w przypadku manualnej kontroli nad
skuteczno$ciag wykonania zadan na wielu maszynach.

Podstawowym atutem aplikacji Job Scheduler jest fakt, ze pozwala ona ustala¢ bardzo szczego-
lowy harmonogram wykonywania poszczegélnych zadan. Zadania moga by¢ ze soba powiazane
(tzw. Job chaining), co pozwala uzalezni¢ wykonywanie zadania od poprawnego wykonania po-
przedniego zadania. Taki sposob przygotowywania scenariusza wykonywania zadan pozwala od-
zwierciedli¢ nawet bardzo zlozone zwiazki przyczynowo-skutkowe.
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Rys. 7. Warunkowe wykonywanie zadan w Embarcadero Change Manager

4

Narzedzie Job Scheduler jest rowniez preferowanym srodowisko do zarzadzania wykonywaniem
zadan przygotowywanych z wykorzystaniem innych produktéow Embarcadero.

8. Embarcadero Extreme Test

Najnowszym narzg¢dziem Embarcadero, ktdrego premiera miata miejsce w sierpniu biezacego ro-
ku, jest aplikacja Extreme Test umozliwiajaca przeprowadzanie zaawansowanych testow wydajno-
sciowych baz danych oraz aplikacji bazodanowych udostgpniajacych swdj interfejs uzytkownika
w formie aplikacji Web. Extreme Test przeznaczony jest przede wszystkim dla kierownikéw projek-
tow bazodanowych odpowiedzialnych za weryfikacj¢ poprawnosci dziatania aplikacji w warunkach
obciazenia duza liczbg zadan o okreslonej charakterystyce.

Kluczowym etapem w pracy z oprogramowaniem Extreme Test jest przygotowanie procedury te-
stowej. Sktadajg si¢ na nig nastgpujace elementy:

e Opracowanie skryptu aktywnos$ci uzytkownika
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e Okreslenie, ktore komponenty maja by¢ monitorowane i ktére z informacji wydajnoscio-
wych maja by¢ gromadzone

e Zdefiniowanie charakterystyki generowanego obcigzenia

Skrypt testujacy wydajnos¢ aplikacji mozna stworzy¢ manualnie, albo skorzysta¢ z mechanizmu
nagrywania aktywnosci uzytkownika aplikacji Web (nagrywane sg wszystkie operacje wykonywane
przez uzytkownika w przegladarce WWW — tacznie z czasem wykonywania tych operacji). Extreme
Test odzwierciedla wszystkie nagrane operacje w formie skryptu, ktéry moze by¢ pdzniej wykorzy-
stany do stworzenia scenariuszy testowych (w obrgbie jednego scenariusza moze znajdowac sie wie-
le takich skryptow).

Aby zapewni¢ unikalno$¢ generowanych w ten sposob sesji uzytkownikow Extreme Test moze
w zautomatyzowany sposob parametryzowa¢ nagrane skrypty podczas ich wykonywania. W szcze-
gblnosci aplikacja potrafi wygenerowa¢ unikalne pliki cookie i modyfikowaé parametry wywotan
w sposdb losowy (Extreme Test wyposazony jest we wbudowane funkcje generujace losowo warto-
$ci popularnych parametrow: imion, nazwisk, kodow pocztowych). W przypadku koniecznosci po-
dawania rzeczywistych identyfikatorow i haset uzytkownikéw aplikacja pozwala pobiera¢ te dane
w automatyczny sposob z zewnetrznej bazy danych.

Skrypt bedacy wynikiem aktywnosci uzytkownika moze zawiera¢ weryfikacje poprawnosci wy-
konania kolejnych krokéw. Zapobiega to powstaniu sytuacji, w ktdrej po nieudanym wykonaniu
pierwszego kroku test probuje bezskutecznie wykonaé nastgpne kroki. Przyktadowo: mozliwe jest
zweryfikowanie czy strona WWW zwrdcona po logowaniu uzytkownika zawiera zdanie ,,Zostales
pomyslnie zalogowany”.

Kolejnym etapem przed uruchomieniem testu jest wybor monitorowanych przez Extreme Test
urzadzen, aplikacji i licznikéw. Projektant testu ma bardzo duza dowolno$¢ w zakresie wyboru za-
kresu gromadzonych informacji wydajnosciowych, m.in. mozliwe jest rejestrowanie licznikow wy-
dajnosciowych bazy danych, serwera WWW, serwera aplikacji oraz systemu operacyjnego. Mozliwe
jest rowniez rejestrowanie licznikow samej testowanej aplikacji Web, jezeli takowe posiada.

Kolejnym krokiem w definiowaniu testu jest przygotowanie scenariusza obcigzenia, czyli do-
ktadnie zaplanowania zachowania uzytkownikow testowych. Test moze by¢ podzielony na fazy,
ktére odzwierciedla¢ bedg rozne charakterystyki pracy uzytkownikow aplikacji. Dla kazdej z faz
testu mozliwe jest zdefiniowanie warunkéw zakonczenia fazy (co pozwala zakonczy¢ test przed
czasem w sytuacji, gdy nie powinien lub nie moze on by¢ kontynuowany). Przyktadowo: testujac
maksymalng wydajnos¢ aplikacji bazodanowej mozna zwigkszac obciazenie do przekroczenia zdefi-
niowanej wartosci licznika (pamig¢, procesor, czas wykonania zapytania).

Istotng cecha parametryzacji dziatan testowych uzytkownikoéw jest mozliwos¢ okreslenia, jakie
srodowisko ich pracy symulowa¢ ma Extreme Test. Cecha ta pozwala, np. zasymulowaé sesje
WWW prowadzone z wykorzystaniem polaczen modemowych, co pozwala zmierzy¢ opdznienia
i zweryfikowaé czy aplikacja web przystosowana jest do efektywnej obstugi uzytkownikéow korzy-
stajacych z wolnych taczy.

Oprocz biezacego monitoringu danych opisujacych przebieg testu mozliwe jest zapisane wszyst-
kich danych testowych w bazie danych w celu pozniejszej analizy. Extreme Test potrafi rowniez
generowac szczegotowe raporty dotyczace przeprowadzonych testdw i udostgpnia je w formacie
Adobe PDF.

Administrator bazy danych wykorzystywanej przez aplikacj¢ internetowa, ktora ma problemy na-
tury wydajnosciowej, moze wykorzysta¢ Extreme Test do stwierdzenia czy problem lezy w bazie
danych, czy tez w innym elemencie systemu. Ustalajac odpowiednie warunki zakonczenia testu
mozliwe jest wykonywanie testdw nawet w srodowisku produkcyjnym, bez ryzyka drastycznego
spadku poziomu obstugi uzytkownikow.



