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System baz danych

Skomputeryzowany system przechowywania
danych/informacji zorganizowanych w pliki

Uzytkownik ma do dyspozycji narzedzia do wykonywania
roznych operacji np.:

— dodawanie nowych plikow | wstawianie do nich nowych danych
— wydobywanie istniejgcych danych z plikow

— usuwanie danych z plikow i usuwanie samych plikow

System baz danych sktada sie z czterech zasadniczych
elementow:

— danych

— sprzetu

— programow

— uzytkownikéw




System baz danych — dane

Integracja danych

— 0zhacza, ze baza moze byc¢ traktowana jako
potgczenie informacji zawartych w odrebnych plikach

danych

* w pewnej firmie istniejq dwa pliki danych: majatek i awarie;
w pierwszym przechowywane sg informacje o wszystkich

urzgdzeniach bedgcych majatkiem firmy, w drugim o
awariach urzgdzen: nie ma problemu z uzyskaniem
informacji o awariach wszystkich transformatorow olejowych

Wspotdzielenie danych

— poszczegolne fragmenty danych mogg by¢ uzywane
przez kilku uzytkownikow jednoczesnie (dostep

wspotbiezny)

* W powyzszym przyktadzie dziat ksiegowy I dziat eksploatacji
bedzie musiat wspotdzielic dane z dziatem
SprawozdawczosSci, ktory musi czytac z obu tabel




System baz danych — sprzet

Urzgdzenia pamieci masowe]

— zwykle sg to dyski magnetyczne lub magneto-
optyczne; zwykle sg wyposazone w gtowice,
kontrolery, kanaty wej/wyj itd.; czesto dla podniesienia
wydajnosci stosuje sie dyski buforowane lub SCSI,
natomiast w celu podniesienia bezpieczenstwa
stosuje sie np.: tzw. dyski lustrzane; niestety
podniesienie bezpieczenstwa wptywa na pogorszenie
wydajnosci | vice versa

Urzadzenia systemowe

— cata warstwa sprzetowa (procesory, pamieci, sieci,
terminale, itd...) zapewniajgca wykonanie programow
systemu baz danych




System baz danych — programy

 DBMS (DataBase Management System)

— Jest to tzw. zarzgdca bazy danych, czyli
oprogramowanie dziatajgce miedzy fizyczng bazg
danych a uzytkownikiem - uwalniajgce uzytkownika
od znajomosci szczegotow technicznych np.:
zaleznych od sprzetu; czesto udostepnia
uzytkownikowi jezyk komunikacji z bazg - tzw. jezyki
wyzszego poziomu (np. SQL lub 4GL)

* |nne programy:

— sg to glownie programy narzedziowe, narzedzia do
budowy aplikacji i jej projektowania, oraz rozne
programy pozwalajgce dokonywac analiz na

podstawie zgromadzonych danych np.: edytory
raportow




System baz danych — uzytkownicy

* Programisci aplikacji:

— tworzg programy umozliwiajgce innym uzytkownikom dostep do

bazy; programy te mogg dziata¢ w trybie wsadowym (batch) lub
bezposrednim (online)

« Uzytkownicy (end users):

— bezposrednio komunikujg sie z bazg ze stacji roboczych w celu
realizacji swoich zadan za pomocg udostepnionego im interfejsu

np.: interakcyjnego preprocesora zapytan SQL lub systemu
formularzy

- DBA (database administrator):

— jest to specjalista z dziedziny IT (Information Technology); jego
zadaniem jest tworzenie rzeczywistej bazy danych i
implementacji technicznych sposobdéw kontroli DB; odpowiada
on rowniez za wydajnosc systemu i bezpieczenstwo danych




System baz danych — cechy

Synchronizacja i wspotbieznosc:
— zarzagdzanie wspotbieznym dostepem do danych w sposob
zapewniajgcy spojnosc¢ danych
Walidacja i integralnos¢ danych:
— na zadanie lub automatycznie; system powinien sprawdzac
wymagane wiasnosci danych aby zmniejszycC ryzyko zapisania
btednych danych w bazie

Poufnos¢ danych:

— nie kazdy uzytkownik bazy powinien mieC dostep do wszystkich
danych; realizuje sie to wprowadzajac system kont z hastami,
rozne systemy identyfikacyjne oraz szyfrowanie danych

Niezawodnos¢ (fault-tolerance):

— awaria sprzetowa lub programowa uniemozliwia korzystanie z
bazy; zawsze powinno by¢ mozliwe odtworzenie bazy z
zadanego okresu; czasem stosuje sie mechanizmy eliminujgce
typowe awarie




Baza danych

« Zbior powigzanych ze sobg informacji opisujgcych
fakty i zdarzenia zachodzgce w pewnym wycinku
rzeczywistosci, zorganizowanych w strukture
pozwalajgcg na ich szybkie wyszukiwanie i analize

* Przyktady baz danych:

— systemy ewidencyjne (rejestrujg dane i je analizujg) np.:
finansowo-ksiegowe, Sledzenia aktywnosci systemow
komputerowych i uzytkownikoéw, centrale telefoniczne, systemy
alarmowe, ...

— systemy analityczne (nie rejestrujg nowych danych - jedynie
wyciggajg wnioski z istniejgcych) np.: systemy ekspertowe,
systemy bazujgce na zbiorach rozmytych, sieciach
neuronowych, ...




Architektura DBMS

Poziom wewnetrzny:

— najblizszy pamieci fizycznej, dotyczy fizycznego sposobu
przechowywania danych, jednak jest to poziom o jeden wyzszy
od fizycznego; opisuje typy zachowanych rekordow, indeksy, jak
sg reprezentowane zapamietane pola, kolejnos¢ zachowanych
rekordow, ...

Poziom zewnetrzny:

— najblizszy uzytkownikowi, dotyczy sposobu w jaki poszczegolni
uzytkownicy widzg dane; opisuje typy, pola i rekordy
zewnetrzne, ktore mogg by¢ rézne od zachowanych rekordow
poziomu wewnetrznego, a takze rozne dla réznych
uzytkownikow

Poziom pojeciowy:

— jest poziomem posrednim miedzy powyzszymi i stanowi
reprezentacje zawartosci informacyjnej catej bazy




Schematy i odwzorowania

Architektura DBMS — schemat
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Architektura CS

W architekturze klient-serwer serwer petni role DBMS,
natomiast klientami mogg by¢ aplikacje poziomu zewnetrznego

Klient 1 Klient 2 Klient 3 Klient 4

T —

Sie¢ komunikacyjna

Serwer = DBMS




Architektura CS rozproszona

W architekturze klient-serwer rozproszonej kazda maszyna
moze przechowywac dane i byC serwerem dla jednych

klientow, natomiast klientem dla innych. Kazda maszyna
wspiera caty DBMS
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Encje, zwigzki, atrybuty

Encja nazywamy cos, co istnieje | jest odroznialne oraz ma
byC reprezentowane w bazie danych. Grupa wszystkich
podobnych encji tworzy zbior encji. Kazdemu takiemu
zbiorowi przyporzagdkowujemy jednoznaczng nazwe.
Dobdr encji jest istotnym krokiem projektu bazy.

Zwigzek jest nazwang zaleznoscig miedzy podstawowymi
zbiorami encji. Zwigzki sg tez specyficznymi encjami.

Atrybuty to wiasnosci enciji istotne z punktu widzenia
projektu bazy, przypisujace kazdej encji wartosc z
dziedziny atrybutu.

Kluczem zbioru encji nazywamy atrybut lub zestaw
atrybutow jednoznacznie identyfikujgcy kazdg encje.




Klasyfikacja zwigzkow encii

Jedno-jednoznaczny:

» Kkazda encja z dowolnego zbioru
encji moze byc¢ skojarzona z co
najwyzej jednym elementem z
drugiego zbioru

Jednoznaczny:

« kazda encja ze zbioru A moze
byC skojarzona z pewng ich
liczbg ze zbioru B, natomiast ze
zbioru B najwyzej z jedng ze
zbioru A

Wieloznaczny:

« dowolna liczba encji ze zbioru A
moze bycC skojarzona z dowolng
liczbg encji ze zbioru B




Encje, zwigzki, atrybuty — przykiad
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