I nstytut Teleinfor matyki

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Politechnika Krakowska

Laboratorium Administrowania Systemami Komputerowymi

,Konfiguracja | administracja
baz; danych MySQL

¢wiczenie numer 7



Laboratorium ASK - Administrowanie bagdanych MySQL 2

Spis tresci

1. INFORMACIEWSTEPNE ... ..o 3
I N [ =1 1o I LAY (974 =1 N 4
1.2. ZAGADNIENIA DO PRZYGOTOWANIA. ...ttt ettt e et e e e e e e e e eeaeneanananenns 4
G JR @ = I 117/ 0374 =1 N 4

2. ATUTY MY SO oot e s e s e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeesssasnnnnnana 5

3. PRZEBIEG CWICZENIA ..o oot eee e e e e e e e aeeaaese e e eneeneeraenannans 7

3.1. ZADANIE NR 1 —KONFIGURACJA LYTKOWNIKA ROOT | TWORZENIE NOWEJ BAZY8
3.2. ZADANIE NR 2 - TWORZENIE KONT WZYTKOWNIKOW ORAZ NADAWANIE IM PRAW

1@ 11 31 =10 PR 9
3.3. ZADANIE NR 3 - TWORZENIE KOPIl ZAPASOWEJ BAZY DANYCH.....cvviiviiinienennen. 10
3.4. ZADANIE NR 4 —MIGRACJA/PRZENOSZENIE BAZY DANYCH W INNE MIEJSCE...... 12
3.5. ZADANIE NR 5—KLASTROWANIE/REPLIKACIA. ...ucunieitieeiteeeieee e e e eneens 13.

Data ostatniej modyfikacji: 14 listopada, 2010r. Copyright©2010 Instytut Teleinformatyki PK




Laboratorium ASK - Administrowanie bagdanych MySQL 3

1. Informacje wstepne
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1.1. Temat éwiczenia

Tematemtwiczenia jest konfiguracja i administracja balanych MySQL wsrodowisku Linux Debian
Squeez.

1.2. Zagadnienia do przygotowania

Przed przysipieniem do wykonanidwiczenia naley zapozné sie z hasgpujacymi zagadnieniami:
o czym jest MySQL
o jakie g korzysci stosowania tego rodzaju baz danych

1.3. Cel éwiczenia

Dzigki temucéwiczeniu wykonugcy pozna:
o jakie pakiety g konieczne do administrowaniaytkowania MySQL
o jak utworzy nowego aytkownika ,root” w MySQL
o jak utworzy nowych uytkownikow/klientow
o jak nadawa uzytkownikom okrélone prawa dogpu
o jak utworzy nowg baz danych
o jak tworzy kopi¢ zapasow bazy danych
o jak tworzy tabele w danej bazie
o jak zrobt kopi¢ zapasow wybranej tabeli
o jak utworzy skompresowankopic zapasow
o jak dokonyw& migracji
o jak dziata klastrowanie/replikacja, tworzenie sexdve master’a i slave’a
gotowych do wspotpracy
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2. Atuty MySQL
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Wymienione poniej mazliwosci MySQL-a sprawiaj, iz stanowi on interesgga alternatywe dla
podobnych, lecz komercyjnych produktéw:

baza danych zdolna ponsgi¢ nawet kilkadziegit milionéw rekordow

interfejsy API dla najwaniejszych ¢zykdéw programowania (m.in. C, PHP, Perl)
wykorzystanie mocy komputerow wieloprocesorowych

nieograniczona liczbazytkownikdw mogcych jednoczéie korzysté z bazy danych

duza szybkeé¢ dziatania (wynikajca w pewnym stopniu z braku niektorych funkcji = np
obstugi transakcji)

MySQL maze zostéa uruchomiony na maszynach pramyjch pod kontrgj takich systemow jak
Windows, Unix, Mac OS, OS/2.

MySQL jest dosfpny na licencji GPL, jednéak mana naby réwniez wersje licencjonowane
komercyjnie. Biblioteki klienckiegrowniez dostpne na licencji GPL lub komercyjnej. Istnieje
wymaog nabycia licencji komercyjnejgezamierzamy dystrybuowaaplikacg komercyjr (niezgodi
z licencp GPL), wraz z zintegrowarbaz MySQL.
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3. Przebieg ¢wiczenia
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3.1. Zadanie nr 1 — Konfiguracja gytkownika root i tworzenie nowej bazy

Pierwsza konieczn operacy do wykonania jest ustawienie hasfgtkownika root.

mysqgladmin -u root password hasto

gdzie “hasto” zagpujemy naszym wiasnym hastem np. “askask”
WAZNE: Po wykonaniu powsszej komendy nadg usuré wpis znajdujcy si w pliku

/.bash_history ktory zawiera zapis wykonanej przez nas komendg£wstalonym przez nas
hastem).

Kolejng operac jest utworzenie nowej bazy danych:

mysgladmin create mojaBaza -u root -p
Enter password: hasto (np. askask)

WAZNE: Jako,ze root posiada nieograniczone prawa do bazy, niénmm st go wywaé jako konta
dostpu do uytkowych baz danych. Do takich prac powinnggywaé kont wytkownikéw nie
majacych petni praw w bazie danych.

Data ostatniej modyfikacji: 14 listopada, 2010r. Copyright©2010 Instytut Teleinformatyki PK
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3.2. Zadanie nr 2 - Tworzenie kontaytkownikéw oraz nadawanie im praw

doskpu

Konta tworzymy z poziomu root'a.

mysql -u root -p
Enter password: hasto

Wykonujgc polecenie powxej przechodzimy do MySQL'a.

Aby utworzy konto oraz nadapodstawowe uprawnienia do bazy “mojaBazajtkownikowi
studentASK musimy wykorganastpujaca komeng:

grant select,insert,update,delete,create,drop on mo jaBaza.* to
studentASK@localhost identified by 'ask’;

Aby opuci¢ znakowego klienta bazy danych nglerzy¢ poleceniaexit

W celu sprawdzenia poprawstd wykonanej operacji natg sprébowa zalogowa si¢c na konto
uzytkownika ,studentASK”. Aby to wykonapostpujemy analogicznie jak byto to w przypadku
uzytkownikaroot:

mysql -u studentASK -p
Enter password: ask

Data ostatniej modyfikacji: 14 listopada, 2010r. Copyright©2010 Instytut Teleinformatyki PK
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3.3. Zadanie nr 3 - Tworzenie kopii zapasowej bazy ddnyc

MySQL posiada wbudowane nadzie “mysqgldump” ktore sty do tworzenia niezailmych od
platformy plikéw tekstowych, ktére zawieggpetrs kopie tego co znajdowato siw bazie , ktora przez
przypadek zostata utracona.

Tworzymy katalog w ktorym dgziemy przechowywadane z dzisiejszego laboratorium. Katalog w
ktorym utworzymy nowy folder to /home.

mkdir mysq|l

Nalezy zaca¢ od utworzenia folderu na naskopic zapasow.

mkdir mysgl/kopiaZapasowa

Kolejnym krokiem jest wykonanie komendy ktora utapplik kopii:

mysqldump —u root -p mojaBaza> /home/mysqgl/kopiaZap asowa/mojaBaza.2012-10-
18

W wyniku powyzszej komendy zostat utworzony plik mojaBaza.2012L80ktory jest kopi
zapasow naszej bazy 'mojaBaza’ w lokalizacji sprecyzowanegz nas w
/home/mysgl/kopiaZapasowal/.

Kopia zapasowa nie by rowniez zrobiona dla okrdonych tabel, czyli nie koniecznie dla catej bazy
danych.
Aby przetestowatakie rozwiazanie musimy najpierway¢ nasa baz danych.

use mojaBaza;

nastpnie tworzymy przyktadowtabet:

create table student(
nazwisko char(22),
ocena int(7));

Data ostatniej modyfikacji: 14 listopada, 2010r. Copyright©2010 Instytut Teleinformatyki PK
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Teraz maemy zrobé kopi¢ zapasow naszej tabeli. Tworzymy jw sposob podobny jak rokifny to z
baz danych:

mysqldump —u root -p mojaBaza student > /home/mysq| /kopiaZapasowa/student.2012-10-
18

Po wykonaniu zadania nalesprawdzt czy nasze dane z tabeli znalazkywipliku kopii zapasowej.

Aby zaoszcgdzi¢ miejsca na dysku, memy w locie kompresowpliki za pomog gzipa:

mysqldump —u root -p mojaBaza | gzip > /home/mysql/ kopiaZapasowa/mojaBaza.2012-10-
18.9z

Zeby przywroat baz z tego przyktadowego pliku, musimy najpierw stwerpust baz.

mysql —u root —p
password: askask

i wmysql:

CREATE DATABASE mojaBazal;

Aby wypelni ja tabelkami, a tabelki danymi, musimy wybnatasciwy plik z kopi bazy:

mysql -u root -p mojaBazal < /home/mysgl/kopiaZapas owa/mojaBaza.2012-
10-18

Nalezy pod& dane niezédne do autoryzacji i nasza bazaz@dy znowu uywana.

Data ostatniej modyfikacji: 14 listopada, 2010r. Copyright©2010 Instytut Teleinformatyki PK
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3.4. Zadanie nr 4 - Migracja/przenoszenie bazy danych w inne miejsce

Przed rozpocziem operacji przenoszenia bazy danych ayajge wytaczye:

/etc/init.d/mysql stop

Nastpnie tworzymy katalog do ktoregedziemy migrowa baz danych:

mkdir /home/mysql/migracja

Kolejnym krokiem jest skopiowanie naszej bazywajac komendy ‘cp' wraz z parametrami p,v,d,R:

cp -pvdR /var/lib/mysqgl /home/mysgl/migracja

Kolejnym krokiem w przenoszeniu naszej bazy danjyst wskazanie lokalizacji danych z
ktorych chcemy korzystaLokalizacg ta musimy zmiend w pliku: /etc/mysqgl/my.cnf
zmieniajc wiersz:

datadir = Ivar/lib/mysq|l
na
datadir = /home/mysgl/migracja/mysq|

J&li powyzsze kroki zostaty wykonane poprawnie, baza danyehystajca z przeniesionych
plikbw powinna bez problemoéw byvtaczona za pomagcpolecenia:

/etc/init.d/mysql start

Data ostatniej modyfikacji: 14 listopada, 2010r. Copyright©@2010 Tnstytut Teleinformatyki PK
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3.5. Zadanie nr 5 — Klastrowanie/Replikacja

Niezalene i dzialajce w czasie rzeczywistym serwery pozwala] widoczny sposéb
wspomagé tatwos¢ dostpu do danych. W ostatnim czasie yiigpwo rekomendowan
techniky takiego klastrowania jest replikacja serwera giégm Talg replikack mazna
przeprowadz w oparciu 0 schemat master-slave. Serwer mastestipeia dane zapisag je
do pliku logowania binarnego (w momencie kiedy dekek zostato zmienione w co najmniej
jednej z baz). Server slave pobiera dane i zapisuye replice. W przypadku awarii mastera
mamy w petni funkcjonalne serwery slave na ktérezenwy przedczy¢ aplikacg. Mozna
rowniez podhczy¢ system backupow do slave'a aby nie g mastera.

Dla szybszego wykonaniaviczenia uyjemy baz danych utworzomprzez nas wczeaiej
(np.mojaBaza ).

351 Konfiguracja serwera ,Master’

Na serwerze master nale wiaczy¢ logowanie binarne. Aby to uzyskanalery
zmodyfikowa& plik /etc/mysqgl/my.cnf dodajc w czéci [mysqld] ponisz linie:

log-bin = /var/log/mysql/mysql-bin.log

W tej samej sekcji dodajemy lipiktéra ustawia unikalny identyfikator serwera:

server-id=1

Pod dopisaniu powgzych parametréw konfiguracyjnych nalezrestartowé serwer. To zadanie
powinno by wykonane z poziomu roota systemu. (sgproot , a nastpnie hasto dogpu do roota)

Restart serwera miemy wykon& komend:

/etc/init.d/mysql restart

W wyniku tej operacji powstanie nowy plik avar/log/mysql/ np. mysql-bin.00001

Data ostatniej modyfikacji: 14 listopada, 2010r. Copyright©2010 Instytut Teleinformatyki PK
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Aby sie upewnt, ze zadanie zostato wykonane poprawnie hafalogowa sic do MySQL:

mysql —u root —p
password: hato (np. askask)

a nasgpnie z poziomu komend MySQL wydajemy polecenieré&igodaje aktuatnnazwe
pliku logowania binarnego i higca pozycg w tym pliku:

show master status;

Wyswietlone parametry File i Positiordy potrzebne do konfiguracji serwera slave.

Ostatnim zadaniem do wykonania w tegdt jest utworzenie kytkownikauser2 z
uprawnieniami do pracy w charakterze serwera sl&agaomog tego uytkownika serwer
slave lgdzie hczy¢ sie z serwerem master.

GRANT REPLICATION SLAVE ON *.* to 'user2'@'%'IDENTI FIED BY ‘'ask2';

Data ostatniej modyfikacji: 14 listopada, 2010r. Copyright©2010 Instytut Teleinformatyki PK
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3.5.2. Konifiguracja serwera ,Slave”
Serwer Slave jest konfigurowanyegziowo w pliku/etc/mysqgl/my.cnf a czsciowo

dalej podanymi komendami.

Nalezy rozpocac¢ od konfiguracji plikumy.cnf a konkretnie sekcji [mysqld] dodgajlinig,
ktora ustawia unikalny identyfikator dla serweravs!:

server-id = 2

Dalsz czes¢ konfiguracii naley przeprowadd juz z poziomu konta MySQL (root) stogag

dos¢ skomplikowane polecenie:

MASTER_LOG_POS=98;

CHANGE MASTER TO MASTER_HOST="'127.0.0.1', MASTER_US ER='user2’,
MASTER_PASSWORD="ask2', MASTER_LOG_FILE="mysql-bin. = 000001',

MASTER_HOSTto adres IP serwera master, w naszym przypadki0.1
MASTER_USERnazwa uaytkownika utworzonego w poprzednim punkcie
MASTER_PASSWORDasto aytkownika utworzonego poprzednim punkcie
MASTER_LOG_FILE parametr File odczytany w punkcie poprzednim
MASTER_LOG_POSarametr Position odczytany punkcie poprzednim

Aby rozpoca¢ replikacg, z poziomu MySQL wykonujemy polecenie:

START SLAVE;

Aby na bieggco sprawdzéastan serwera ,Slave” natg uzy¢ komendy:

SHOW SLAVE STATUS;

W wyniku tej komendy zostarwyswietlone bigce parametryzytego serwera Slave. §lie
zalezy nam na bardzo doktadnych statystykach dobrym igzamiem jest gycie

Data ostatniej modyfikacji: 14 listopada, 2010r.

Copyright©2010 Instytut Teleinformatyki PK




Laboratorium ASK - Administrowanie bagdanych MySQL 16

oprogramowania Nagios.

3.5.3. Inne mozliwosci replikacji baz:

Istnieje t& mozliwosé replikacji nie wszystkich dogbnych baz danych, a tylko jednej z
nich.
Wymusk taka operacg mazna umieszczag (na serwerze slave) w pliku my.cnf w sekgciji

[mysaqld] nasgpujaca opck:

replicate-do-db = mojaBaza

(mojaBaza to baza przyktadowa)

Aby replikowa wszystkie bazy z wygtkiem jednej nalgy uzy¢ opciji:

replicate-ignore-db = mojaBaza

Aby replikow& tylko wybrary tabet mazna wy¢ nastpujacej opcji na serwerze slave:

replicate-do-table = mojaBaza .student

(student  to tabelg

Aby replikowa wszystkie tabele z wyikiem wybranej naley uzy¢ nas¢pujacej opcji na
serwerze slave:

replicate-ignore-table = mojaBaza .Student

Data ostatniej modyfikacji: 14 listopada, 2010r. Copyright©2010 Instytut Teleinformatyki PK
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3.6. Zakonczenie éwiczenia

Po zakaczeniu¢wiczenia prosg usura¢ wszystkie pliki i katalogi ktore zostaty utworzopedczas
wykonywania¢wiczen oraz przywrogai ustawienia w plikumny.cnf

Zatrzyma server Slave

STOP SLAVE;

Zresetowd hasto roota

mysqladmin —p —u root password “

Data ostatniej modyfikacji: 14 listopada, 2010r. Copyright©2010 Instytut Teleinformatyki PK




