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§ 1.1. Rodzaje uzytkownikow

Uzytkownik koncowy:

(@]

©)

Korzysta z wczesniej przygotowanych interfejsow.

Posiada uprawnienia do odczytywania i modyfikowania wybranych danych.

Projektant/Programista:

o Korzysta z narzedzi do projektowania aplikacji.

o Posiada uprawnienia do tworzenia bazy, schematow, tabel, ...
Administrator:

o Opiekuje si¢ gotowymi aplikacjami, instaluje je.

o Zarzadza uzytkownikami, nadaje im uprawnienia.

o Odpowiada za ciaggtos¢ pracy.

o Odpowiada za wydajnos¢.

o Tworzy kopie bezpieczenstwa.

¢

§ 1.2. Zadania administratora

Instalacja systemu.

Zapewnienie ciaglej pracy aplikacji.

Startowanie bazy.

Tworzenie kopii zapasowych.

Zapewnienie optymalnych warunkéw dostgpu do bazy.

Dbanie o wydajno$¢ systemu.

Monitorowanie systemu.

Zapewnienie dostgpu do bazy na zasadach bezpieczenstwa okreslonych odpowiednia

polityka (tajno$¢ danych, zgodnos¢ z ustawami, ...).

Tworzenie lub usuwanie uzytkownikow.

Nadawanie lub odbieranie uprawnien uzytkownikom.

Przywracanie bazy po awarii.
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§ 2.1. Pojecie instancji

Nalezy rozrozni¢ pojecie bazy danych (pliki do przechowywania danych) od pojecia instancji.

Dostep do danych w tych plikach nastepuje poprzez instancjg.

Pojecie instancji bazy danych mozna zilustrowac nastepujaco:

Baza danych - komplet plikoéw przechowujacych dane i zarzadzanych

przez specjalng aplikacje.

Instancja - uruchomiona aplikacja do zarzadzania bazg danych

skladajaca si¢ ze wspodlnej pamigci SGA oraz zestawu

procesow drugoplanowych.

Dostep do danych odbywa si¢ poprzez instancje.

Ui

U,

Un

Globalny obszar systemowy
SGA

Procesy drugoplanowe

—— e

Rysunek 2.1.1. Pojegcie instancji.

§ 2.2. Struktura pamieci SGA

Procesy uzytkownikow

g O i RAM

Procesy ustugowe

Instancja bazy danych

Pliki bazy danych

Obszar SGA (System Global Area) jest tworzony w pamigci RAM w momencie startu instancji.

Mozna go zilustrowa¢ nastepujaco:
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Shared pool - Obszar wspotdzielony
Redo Shared SQL Area
Database buffers buffers
Bufor danych Bufor Wspoltdzielony obszar polecen SQL
dziennika
powtorzen
Dictionary cache
Bufor stownika danych
Inne ‘

Rysunek 2.2.1. Globalny obszar systemowy - SGA.
gdzie

e Bufor danych - przechowuje dane odczytane z dysku.

e Bufor dziennika powtérzen - przechowuje informacje o zmianach wprowadzonych do

bazy danych.
e Obszar wspéldzielony - przeznaczony do obstugi polecen SQL i PL/SQL:
o Wspdtdzielony obszar polecen SQL - przechowuje informacje o poleceniach SQL

uzytkownikéw ( np. ich optymalizacje ).
o Bufor stownika danych - przechowuje informacje ze stownika danych.

o

Total System Global Area 285212672 bytes

Fixed Size 1287016 bytes ....... /* Inne */

Variable Size 100666520 bytes /* Shared pool */
Database Buffers 180355072 bytes

Redo Buffers 2904064 bytes

Dane te mozna otrzymac z perspektywy dynamicznej V$SGA poleceniem:
SQL> SELECT * FROM v$sga;

lub poleceniem edytora sglplus:

SQL> SHOW sga
§ 2.3. Proces Global Area

Kazdy proces ustlugowy i drugoplanowy ma przydzielony obszar pamigci operacyjnej zwany

pamieciag procesu.

Obszary te tworza obszar pamig¢ci nazywanym PGA — Proces Global Area, ktorego maksymalny

rozmiar jest zgodny z parametrem instancji PGA AGGREGATE TARGET.
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RAM

PGA

PGA_AGGREGATE_TARGET

«—

SGA

OS
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3. PLIKI SYSTEMU ORACLE
System Zarzadzania Baza Danych Oracle wykorzystuje pliki kodu i bazy danych, tj. pliki danych,

dziennika powtorzen, kontrolne, konfiguracyjne, haset i rejestrujace sposob pracy bazy danych.

B O1_MF_1_35YKHBVF_  LOG 52
B O1_MF_2_35YKHDT4_  LOG 52

Pliki kodu (oracle code files) zawieraja oprogramowanie systemu zarzgdzania baza
danych, programy ustugowe i skrypty z poleceniami SQL wykorzystywane m.in. do
administrowania systemem, tworzenia bazy danych iréznego rodzaju dodatkowych
obiektow systemowych. Pliki kodu znajdujg si¢ np. w nastepujacych podkatalogach
katalogu domowego Oracle: dbs, bin, rdbms.

Pliki danych (data files) stuza do przechowywania danych systemowych i danych
wprowadzanych przez uzytkownika. Zgodnie zkonwencja pliki bazy danych
posiadajg rozszerzenie dbf.

Pliki kontrolne (control files) zawieraja informacje o bazie danych, m.in. nazwy
1 potozenie plikow danych, plikow dziennika powtorzen, informacje o dostepnosci
poszczeg6lnych plikéw oraz dane wykorzystywane w czasie odtwarzania bazy danych

po awarii. Przyjmuje sie, ze pliki te posiadajg rozszerzenia ct/ lub dbf.

[2] ~ | [vista] 39 550 384 k z 79 987 704 k wolne [\ -

Atryb
L1

2007-06-02 O
y 2007-06-02 18:02 -
I Users 4 865 79: 2007-06-02 18:02 -

Rysunek 3.1.1. Pliki kontrolne, danych i wycofywania.

Pliki dziennika powtorzen (redo log files) rejestruja wszystkie zatwierdzone operacje
wykonywane na bazie danych. Pliki te s3 wykorzystywane m.in. do odtwarzania bazy
danych po awarii. Wyrdznia si¢ dwa rodzaje plikow dziennika powtorzen: aktywne
(online redo log files) izarchiwizowane (archived redo log files). Zgodnie
z konwencja aktywne pliki dziennika powtérzen posiadajg rozszerzenia log, a

zarchiwizowane arc.

PR ~ | [vista] 39 546 812 k z 79 987 704 k wolne [\ - [P*%] ~ | [vista] 39 546 312k z 79 987 704 k wolne [ -

c \oraclexe‘\app\oracle\flash_recovery area'\>e\ONLINELOG\" ~ (&3 | hd
Alryb

[1 <DIR> 2007-06-01 00:02 — [1
429312 2007-06-02 18:02 a— R O1_MF_1 1IXW2SR_ ARC 4
429 312 20070602 13:44 a— Bl O1_MF_1 2N7PQ0_

R O1_MF_1 S5HRH_ ARC 2007-06-02 18:02 a—

c\oraclexe\app\oracleMlash_recovery_area\Xe\ARCHIVELOG\20(ES 4

Rysunek 3.1.2. Pliki dziennika powtdrzen i ich archiwizacje.

Pliki kontrolne (control files) zawieraja informacje o bazie danych, m.in. nazwy
1 potozenie plikéw danych, plikoéw dziennika powtorzen, informacje o dostgpnosci
poszczegdlnych plikow oraz dane wykorzystywane w czasie odtwarzania bazy danych

po awarii. Przyjmuje si¢, ze pliki te posiadajg rozszerzenia ct/ lub dbf.
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[T ~ | [vista] 39 550 384 k z 79 987 704 k wolne [y -

Rysunek 3.1.3. Pliki kontrolne, danych, tymczasowe i wycofywania.
e Pliki konfiguracyjne (init files) zawierajg parametry konfiguracyjne bazy danych. Sa

one odczytywane przez system w czasie uruchamiania bazy danych. Pliki te posiadaja
nazwy:

¢ init<SID>.oralubspfile<SID>.ora,
e pwd<SID>.ora,

gdzie <SID> oznacza nazwe¢ Instancji bazy danych, np. initXE.ora,

pwdXE.ora lub spfileXE.ora.

IZ=T~ | istal 39 547 340 k 2 79 987 704 k wolne

c\oraclexe\app\oracle\product\ 10_2_hserver\dbs\" *

[PX] ~ | [vista] 39 547 376 k z 79 957 704 k wolne [\ -

c\oraclexe\app\oracle\product\10_2 hserver\database\" * #* | hd
Atryb

2007-06-02 21:14
2007-06-01 03:46
2007-06-01 00:02 -
2007-06-02 00:54 -

1k /3kin 2/ 3file(s) 2k /2kin 1/ 1file(s)

exe\apporcleproduct\10.2 erveristose> TP ——
Rysunek 3.1.4. Pliki konfiguracyjne bazy.

e Pliki zawieraja parametry konfiguracyjne sieci. Sa one wykorzystywane przy
potaczeniach z instancjg. Sg to pliki np.

tnsnames.ora, listener.ora, sglnet.ora

=T ] tvistal 39 547 324 k 7 79 987 704 k wolne

Wiistener ora

g R tn

2007-06-01 00-06 -

:.lnsnames ora

1k /1kin 3 7 3file(s). 0/ 1 kat_(6w)
»p\oracle\product\10.2 Dserver\Network\Admin> | N
Rysunek 3.1.5. Sieciowe pliki konfiguracyjne.
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§ 4.1. Sposadb laczenia si¢ z instancja

# TNSNAMES.ORA Network Configuration File:

Foei i, \network\admin\tnsnames.ora
# Generated by Oracle configuration tools.
XE =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS_LIST =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)
(HOST = c208_1) (PORT = 1521))
)
(CONNECT_DATA =
(SERVER = DEDICATED)
(SERVICE NAME = XE) /*nazwa
instancji*/

)

)
BAZA =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS_LIST =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)
(HOST = zysknt.math.uni.lodz.pl)
(PORT = 1521))
)
(CONNECT_DATA =
(SERVER = DEDICATED)
(SERVICE NAME = baza) /*nazwa
instancji*/

)

tnsnames.ora

[

# LISTENER.ORA Network Configuration File:
# ... \network\admin\listener.ora
# Generated by Oracle configuration tools.
LISTENER =

(DESCRIPTION_LIST =

(DESCRIPTION =
(ADDRESS_LIST =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)
(HOST = c208_1) (PORT = 1521))

)
)
)
SID_LIST LISTENER =
(SID_LIST =
(SID DESC =
(GLOBAL_DBNAME = xe) (ORACLE HOME =
C:\oraclexe\app\oracle\product\10.2.0\server)
(SID_NAME = xe)
)
(SID_DESC =
(GLOBAL_DBNAME = XXXX)
(ORACLE_HOME =
C:\oraclexe\app\oracle\product\10.2.0\server)
(SID_NAME = xXXX)
)

listener.ora

Y

tnsnames.ora

A

Proces nastuchowy
(Listener)

Stacja robocza

Rysunek 4.1.1. Proces nastuchowy (Listener).

. Na stacji roboczej musi by¢ zainstalowany klient Oracle.

. Na serwerze jest zainstalowany serwer Oracle 1 uruchomiony jest proces nastuchowy

Listener.

o Uzytkownik taczy si¢ podajac nazwe uzytkownika, hasto 1 identyfikator potaczenia.

. Narzedzie klienckie (np. sqlplus) odczytuje parametry polaczenia z lokalnego

pliku tnsnames. ora.

o Sygnat idzie do programu nastuchujacego, ktory sprawdza:

o Czy instancja serwera jest uruchomiona?

o Czy identyfikator uzytkownika i hasto jest poprawne?

. Proces nastuchowy tworzy proces serwera odpowiedzialny za realizacje zadan

uzytkownika.

. Do uzytkownika zwracany jest adres i port (TCP/IP) tak utworzonego procesu.
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Uwaga. Instancji korzystajacych z tych samych plikow danych moze by¢ wiele. Umozliwia to

roOwnomierne roztozenie obcigzen zadan wielu uzytkownikow.

§ 4.2. Klient Oracle
Podamy teraz przyklad instalacji najprostszego klienta Oracle. W zasadzie kazde narzgdzie firmy

Oracle zawiera klienta.

Z http://www.oracle.com/technology/software/index.html Instant

Client mozna pobra¢ pliki

Instantclient-basic-win32-10.2.0.1-20050930.zip
InstantClientPackage-SQL*Plus.

e Pliki te nalezy rozpakowa¢ np. do katalogu c: \instantclient.
e WM6j Komputer->Wtasciwosci->Zaawansowane->Zmienne srodowiskowe
Zmienne $rodowiskowe:
o Edytujemy $ciezk¢ PATH i na poczatku dodajemy: c: \instantclient;
o Dodajemy nowa: SQLPATH o wartosci c:\instantclient;
o Dodajemy nowa: TNS_ADMIN o wartosci c: \instantclient;
o Dodajemy nowa: NLS_LANG o wartosci POLISH_POLAND.WESMSWIN1252

o Plik tekstowy tnsnames . ora umieszczamy w katalogu c¢: \instantclient

Przyktad pliku tnsnames.ora:

BAZA =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)
(HOST = zysknt.math.uni.lodz.pl) (PORT = 1521))
(CONNECT_DATA =
(SERVER = DEDICATED)
(SERVICE_NAME = baza)
)

)

Po takiej instalacji dostepny jest z linii polecen program sglplus.
Poza tym mozna wykorzystywaé wszystkie programy, ktore wymagajg klienta Oracle.

Uwaga. Na serwerze, gdzie zainstalowany jest Oracle zainstalowany jest rowniez klient

Oracle.
§ 4.3. Rodzaje serwerow baz danych Oracle

e Serwer dedykowany
o Konfiguracja dla 1-100 uzytkownikow.
o Dla kazdego uzytkownika tworzony jest oddzielny proces serwera wraz z

oddzielnym obszarem pamie¢ci (PGA).
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Rysunek 4.3.1. Serwer dedykowany.
e Serwer wiclokanatowy

o Konfiguracja dla 100-300 uzytkownikow.
o Przy uruchamianiu systemu tworzona jest stata liczba procesow serwera. Zadanie

uzytkownika przydzielane jest do wolnego procesu lub ustawiane jest w kolejke.

588 . & A

111

P3

ii I 7

Instancja

Rysunek 4.3.2. Serwer wielokanalowy.
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e Serwer wieloinstancyjny

o Dla jednego zbioru plikow danych tworzonych jest kilka instancji.

Un-'-1

Py Post Pr

1 I 1 1 i
— g

— T ~RAM

___A_'

Instancja A

< [ 1 I

Rysunek 4.3.3. Serwer wieloinstancyjny.
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5. PROCESY BAZY DANYCH

§ 5.1. Rodzaje procesow

System Oracle wykorzystuje nastgpujace trzy rodzaje procesow:

e Drugoplanowe.
e Ustlugowe.

e Uzytkownikéw.

§ 5.2. Procesy drugoplanowe

Kazda instancja bazy danych moze posiada¢ od ... do ... roznych procesow zwanych

drugoplanowymi ( backgroup processes ). Ich liczba jest zalezna od konfiguracji, w jakiej pracuje

baza danych.

Instancja Oracle sktada si¢ migdzy innymi z nast¢pujacych procesow drugoplanowych:

Proces monitorowania procesow (ang. process monitor process — PMON). Dokonuje
on porzadkowania po nieprawidlowym zakonczeniu procesu uzytkownika.
Wycofuje pozostawione niezatwierdzone transakcje izwalnia zasoby zajete przez
nieistniejacy juz proces.

Proces zapisujacy do bazy danych (ang. database writer process — DBWR). Dla
zapewnienia wydajnego i rOwnoczesnego operowania na danych, Oracle nie zezwala
procesowi uzytkownika na bezposrednie modyfikowanie bloku danych na dysku.
Bloki, ktore musza by¢ zmodyfikowane lub te, do ktorych wstawiane sa dane, sa
najpierw przenoszone do Bufora danych w SGA (Database buffers). Bloki te sg
nastepnie zapisywane partiami na dysk przez proces drugoplanowy DBWR. Tak,

wiec DBWR jest jedynym procesem, ktory ma prawa zapisu do plikow Oracle.

Proces zapisujacy do plikéw dziennika powtorzen ( ang. log writer process — LGWR).
Za kazdym razem, gdy proces Oracle modyfikuje blok danych, zapisuje rowniez
zatwierdzone zmiany do Bufora dziennika powtoérzen w SGA (Redo buffers). Proces
LGWR jest odpowiedzialny za zapisywanie buforow Bufora dziennika powtérzen do
pliku dziennika powtdrzen. Proces ten odczytuje partiami zawarto$¢ buforow Bufora
dziennika powtorzen izapisuje je sekwencyjnie do aktualnego pliku dziennika
powtdrzen. Nalezy mie¢ na uwadze to, ze LGWR jest jedynym procesem zapisujagcym
do plikéw dziennika powtdrzen.

Proces archiwizujacy ( ang. archiver process — ARCH). Proces ten jest uruchamiany,
gdy baza danych znajduje si¢ w trybie archiwizowania dziennika powtorzen
1 wlaczone jest automatyczne archiwizowanie. Kopiuje ostatnio zapelniony plik

dziennika powtorzen w miejsce przydzielone na kopi¢ zapasowa.
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e Proces monitorujacy system ( ang. system monitor process — SMON). Ten proces
drugoplanowy wykonuje operacje takie, jak zwalnianie miejsca i scalanie przylegtych
wolnych obszaréw w jeden duzy obszar. SMON jest réwniez odpowiedzialny za
odtwarzanie transakcji podczas odtwarzania instancji ( w czasie uruchamiania

instancji po awarii lub po zamknigciu w trybie przerwania - ABORT).

e Proces kontrolny ( ang. checkpoint process — CKPT). W momencie kontrolnym
proces DBWR zapisuje wszystkie zmodyfikowane bloki na dysk.

§ 5.3. Procesy uslugowe i procesy uzytkownikow
Uzytkownik komunikuje si¢ z instancja za pomocg procesu tworzonego w momencie uruchomienia
aplikacji.
Dla kazdego procesu uzytkownika tworzony jest jeden proces ustugowy (w przypadku, gdy serwer
Oracle pracuje w trybie serwera dedykowanego), ktéry wykonuje nastepujace operacje:
e Analizuje i optymalizuje sktadni¢ polecen SQL.
e Wykonuje polecenia SQL.
e Odczytuje zadane dane z dysku.

e Przekazuje wyniki polecen SQL do procesow uzytkownikow.

Kazdy proces uslugowy ma przydzielony obszar pamigci operacyjnej w PGA — Proces Global

Area.
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6. URUCHAMIANIE I ZAMYKANIE INSTANCJI

§ 6.1. Uruchamianie i zatrzymywanie serwisu nastuchowego

Uruchamianie 1 zatrzymywanie serwisu nastuchowego (Listener) mozna w $rodowisku
Windows dokona¢ w nastgpujacy sposob:

Uruchamianie:

C:\lsnrctl.exe

LSNRCTL> start
lub

C:\net start nazwa serwisu listenera

Zatrzymywanie:

C:\lsnrctl.exe

LSNRCTL> stop

lub

C:\net stop nazwa_serwisu_listenera

§ 6.2. Uruchamianie i zatrzymywanie serwisu i instancji

Do uruchamiania serwisu instancji i instancji mozna uzy¢ programu Oradim z parametrami:

C:\oradim -STARTUP -SID sid
[-STARTTYPE srvc | inst | srvc,inst]
[-PFILE filename | SPFILE]

gdzie:
sid - nazwa instancji,
filename - nazwa pliku konfiguracyjnego init<SID>.ora.

W  przypadku braku parametru -PFILE filename lub  SPFILE pliki

konfiguracyjne szukane sa w katalogach domys$lnych, najpierw plik z parametrami typu

SPFILE a w przypadku jego braku plik typu PFILE.

§ 6.3. Otwieranie serwisu instancji przy pomocy programu Oradim

Sam serwis instancji mozna uruchomi¢ nast¢pujaco:

| C:\oradim -STARTUP -SID xe -STARTTYPE srvc
§ 6.4. Otwieranie instancji przy pomocy programu Oradim

Samag instancje mozna uruchomié nastgpujaco ( wezesniej musi byé uruchomiony serwis ):
C:\oradim -STARTUP -SID xe -STARTTYPE inst

lub jednoczesnie z serwisem:

C:\oradim -STARTUP -SID xe -STARTTYPE srvc, inst

lub jeszcze dodatkowo ze wskazaniem pliku z parametrami:

C:\oradim -STARTUP -SID xe -STARTTYPE srvc,inst
-PFILE c:\1initXE.ora

§ 6.5. Zatrzymywanie serwisu instancji i instancji

Zatrzymanie serwisu instancji i samej instancji mozna wykona¢ nast¢pujaco:
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C:\oradim -SHUTDOWN -SID xe -SHUTTYPE srvc,inst

§ 6.6. Otwieranie instancji przy pomocy SQL*Plus
Otwieranie samej instancji realizuje si¢ za pomocg polecenia STARTUP lub STARTUP OPEN.

Ponizsza sekwencja polecen prowadzi do otwarcia instancji (musi by¢ uruchomiony proces

nashluchowy i serwis instancji):

e  Wywotanie programu SQL*Plus z opcja /nolog.
C:\sqglplus /nolog
e Dotaczenie si¢ do instancji jako uzytkownik SYS lub SYSTEM z uprawnieniami SYSOPER lub

SYSDBA — predefiniowany administrator bazy danych.

SQL> CONNECT sys/password@nazwa instancji AS SYSDBA
lub

SQL> CONNECT sys AS SYSDBA
e Otwarcie instancji:

SQL> STARTUP

lub

SQL> STARTUP OPEN

Instancja ORACLE zostala uruchomiona.
Baza danych zostala zamontowana.
Baza danych zostata otwarta.

W wyniku wydania polecenia STARTUP OPEN lub STARTUP instancja przechodzi przez trzy tryby pracy:

NOMOUNT, MOUNT i OPEN.

Administrator bazy danych moze ja rowniez uruchomi¢ w trybie NOMOUNT i MOUNT.

OPEN

MOUNT

NOMOUNT

ZATRZYMANA

Rysunek 6.6.1. Etapy uruchamiania instancji
Tryb NOMOUNT jest wykorzystywany m.in. do tworzeni bazy danych i plikow kontrolnych.
W tym trybie Oracle:

e Odczytuje pliki parametrow konfiguracyjnych instancji init<SID>.ora Ilub
spfile<SID>.ora. W szczegolnosci znajduje nazwy 1 lokalizacje plikéw
kontrolnych.

e Tworzy i inicjuje obszar pamig¢ci SGA.

e  Uruchamia procesy drugoplanowe.
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Do uruchomienia instancji w trybie NOMOUNT stuzy polecenie:

SQL> STARTUP NOUMOUNT
Tryb MOUNT jest wykorzystywany m.in. do zmiany polozenia plikéow danych, zmiany

polozenia, tworzenia nowych iusuwania istniejacych plikow dziennika powtorzen, tworzenie
kopi (backup), odtwarzania bazy danych (recovery).

W tym trybie Oracle:

e  Odczytuje plik kontrolny w celu zlokalizowania plikow danych i dziennika powtdrzen.

e Przylacza pliki danych i pliki dziennika powtorzen.

Do uruchomienia instancji z baza danych w trybie MOUNT stuzy polecenie

SQL> STARTUP MOUNT

lub z trybu NOMOUNT poleceniem

‘ SQL> ALTER DATABASE MOUNT;
W trybie OPEN sa otwierane pliki danych i pliki dziennika powtorzen, co powoduje, ze baza danych

staje si¢ dostepna dla uzytkownikow. Tryb ten jest rowniez wykorzystywany do odtwarzania czesci

bazy danych po awarii.
Do uruchomienia instancji z baza danych w trybie OPEN stuzy polecenie

SQL> STARTUP [OPEN]
lub gdy baza jest w trybie MOUNT poleceniem

SQL> ALTER DATABASE OPEN;

§ 6.7. Zamykanie instancji
Zamykanie instancji przebiega w trzech fazach. W fazie pierwszej sa zamykane pliki danych 1 pliki

dziennika powtorzen, w drugiej instancja odtacza te pliki i zamyka pliki kontrolne. W fazie trzeciej sa

usuwane procesy bazy danych i zwalniana jest pami¢¢ zaalokowana dla obszaru SGA.

Instancje mozna zamkna¢ w czterech trybach:
NORMAL, TRANSACTIONAL, IMMEDIATE, ABORT.

e Zamknigcie instancji w trybie NORMAL wykonuje si¢ za pomocg polecenia

SQL> SHUTDOWN [NORMAL]
Zamkniecie w tym trybie czeka na zakonczenie wszystkich sesji (blokuje otwarcie

nowych sesji).
Zamknigcie instancji w trybie TRANSACTIONAL wykonuje si¢ za pomocg polecenia

SQL> SHUTDOWN TRANSACTIONAL
Zamkniecie w tym trybie czeka na zakonczenie wszystkich aktualnych transakcji

uzytkownika (blokuje rozpoczecie nowych transakeji) 1 odtacza.

Do zamknigcia instancji w trybie IMMEDIATE stuzy polecenie

SQL> SHUTDOWN IMMEDIATE
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Tryb ten rézni si¢ od trybu NORMAL tym, ze aktualnie wykonywane transakcje sa
przerywane 1 wszystkie aktywne transakcje s3 natychmiast wycofywane (blokuje
rozpoczecie nowych transakcji i otwarcie nowych sesji).

e W trybie ABORT instancj¢ zamyka si¢ za pomocg polecenia

SQL> SHUTDOWN ABORT

Polecenie to stosuje si¢, gdy instancji nie mozna zamkng¢ ani w trybie NORMAL ani
IMMEDIATE. W wyniku wykonania polecenia SHUTDOWN ABORT wszystkie aktualnie

wykonywane polecenia sa natychmiast przerywane, ale transakcje nie sg wycofywane.

§ 6.8. Przyklady uruchamiania i zamykania instancji

Instancja ma nazwe xe.
C:\sqglplus /nolog

SQL*Plus: Release 10.2.0.1.0 - Production on N Mar 11 18:18:17 2007
Copyright (c) 1982, 2005, Oracle. All rights reserved.

SQL> CONNECT sys AS SYSDBA

Enter password:****** _ DProsze poda¢ hasto: ***xxx
Connected. - Potgczono
SQL> SHUTDOWN
Database closed. - Baza danych zostala zamknieta.
Database dismounted. - Baza danych zostala zdemontowana.
ORACLE instance shut down. - Instancja ORACLE zostala zamknieta.
SQL> desc all_users
ERROR: ORA-...: ORACLE not available
SQL> STARTUP
ORACLE instance started. - Instancja ORACLE zostata uruchomiona.
Total System Global Area 285212672 bytes
Fixed Size 1287016 bytes
Variable Size 100666520 bytes
Database Buffers 180355072 bytes
Redo Buffers 2904064 bytes
Database mounted. - Baza danych zostata zamontowana.
Database opened. - Baza danych zostala otwarta.
SQL> SHUTDOWN
Database closed. - Baza danych zostata zamknieta.
Database dismounted. - Baza danych zostala zdemontowana.
ORACLE instance shut down. - Instancja ORACLE zostata zamknieta.

Moze si¢ zdarzy¢, ze musimy wykonac jakie$ operacje na otwartej bazie 1 nie chcemy, aby inni
uzytkownicy logowali si¢ do bazy. Wtedy nalezy otworzy¢ baze z opcja RESTRICT.
SQL> STARTUP RESTRICT

ORACLE instance started. - Instancja ORACLE zostata uruchomiona.
Total System Global Area 285212672 bytes

Redo Buffers 2904064 bytes
Database mounted. - Baza danych zostala zamontowana.
Database opened. - Baza danych zostala otwarta.

SQL> CONNECT kadry/kadry
ERROR: ORA-XXXXX: ORACLE only available to users with RESTRICTED SESSION privilege
W tym trybie otwarcia bazy tylko uzytkownicy posiadajacy uprawnienie systemowe RESTRICTED
SESSTION mogg si¢ z nig polaczyc.

SQL> CONNECT sys AS SYSDBA

Enter password:****** _ DProsze podad hasto: ****x*x
Connected. - Polaczono
SQL> GRANT RESTRICTED SESSION TO kadry;
Grant succeeded. - Przyznanie uprawnien zakonczone powodzeniem.

SQL> CONNECT kadry/kadry
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Connected. - Polaczono.
SQL> CONNECT sys AS SYSDBA
Enter password:****** _ DProsze poda¢ hasto: *****x
Connected. - Potaczono
SQL> REVOKE RESTRICTED SESSION FROM kadry;
Revoke succeeded. - Pozbawienie uprawnien zakonczone powodzeniem.
SQL> SHUTDOWN
Database closed. - Baza danych zostala zamknieta.
Database dismounted. - Baza danych zostala zdemontowana.
ORACLE instance shut down. - Instancja ORACLE zostala zamknieta.
SQL> STARTUP OPEN
ORACLE instance started. - Instancja ORACLE zostata uruchomiona.
Total System Global Area 285212672 bytes
l'lc'a&o Buffers 2904064 bytes
Database mounted. - Baza danych zostala zamontowana.
Database opened. - Baza danych zostala otwarta.
SQL> SHUTDOWN IMMEDIATE
Database closed. - Baza danych zostala zamknieta.
Database dismounted. - Baza danych zostala zdemontowana.
ORACLE instance shut down. - Instancja ORACLE zostata zamknieta.
SQL> STARTUP MOUNT
ORACLE instance started. - Instancja ORACLE zostata uruchomiona.
Total System Global Area 285212672 bytes
ﬁééo Buffers 2904064 bytes
Database mounted. - Baza danych zostala zamontowana.

SQL> STARTUP

ORA-XXXXX: cannot start already-running ORACLE-shut it down first
ORA-XXXXX: nie mozna startowaé¢ juz aktywnej ORACLE - nalezy ja najpierw zamknaé

SQL> SHUTDOWN

ORA- XXXXX: baza danych nie jest zamontowana
Instancja ORACLE zostala zamknieta.

SQL> STARTUP NOMOUNT

ORACLE instance started. - Instancja ORACLE zostata uruchomiona.
Total System Global Area 285212672 bytes

Redo Buffers 2904064 bytes

Z poziomu MOUNT mozna przej$¢ do poziomu OPEN otwarcia poleceniem:

| SQL> ALTER DATABASE OPEN;

Database altered.

Z poziomu NOMOUNT nie mozna tym poleceniem przejs¢ do poziomu OPEN. Mozna jednak

wykona¢ nastepujace polecenia:

| SQL> ALTER DATABASE MOUNT;

Database altered.

‘ SQL> ALTER DATABASE OPEN;

Database altered.

Uwaga. Poleceniem ALTER DATABASE nie mozna obniza¢ poziomu otwarcia.
Od poziomu otwarcia NOMOUNT mozna odczyta¢ poziom otwarcia z perspektywy dynamicznej
V$INSTANCE poleceniem:

| SQL> SELECT status FROM V$INSTANCE;
Od poziomu otwarcia MOUNT mozna odczyta¢ poziom otwarcia z perspektywy dynamicznej

VS$DATABASE poleceniem:
| SQL> SELECT name, open_mode FROM VS$DATABASE;

Uwaga. Niektore perspektywy dynamiczne dostepne sa juz od poziomu NOMOUNT (np.VS$SGA,
V$PARAMETER, VSINSTANCE...).
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7. PARAMETRY BAZY DANYCH ORACLE

§ 7.1. Zmiany parametrow

W najnowszych wersjach Oracle uruchamiany system korzysta z binarnego piku parametrow
spfile<SID>.ora. Jest mozliwo$¢ wystartowania z parametrami z odpowiednika, pliku
tekstowego init<SID>.ora.

W pliku binarnym SPFILE mozemy zmieniaé¢ warto$¢ parametrow z poziomu SQL.

W pliku tekstowym PFILE jest to niemozliwe.

Sposoby tworzenia tych plikbw pokazuja nastepne przyktady ( z konta uzytkownika z

uprawnieniami SYSDBA).

Poleceniem
SQL> CREATE SPFILE=

"c:\oraclexe\app\oracle\product\10.2.0\server\dbs\spfileXE.ora’
FROM PFILE=
"c:\oraclexe\app\oracle\product\10.2.0\server\database\initXE.ora’ ;

mozna utworzy¢ nowy plik spfileXE. ora i restartowac instancjg.

Uzyty zostanie plik parametréw spfileXEt.ora (w przypadku jego braku uzyty bedzie plik

initXE.ora).

Poleceniem
SQL> CREATE PFILE=

"c:\oraclexe\app\oracle\product\10.2.0\server\databasc\initxe.ora’
FROM SPFILE=

"c:\oraclexe\app\oracle\product\10.2.0\server\dbs\spfilexe.ora’ ;

mozna odtworzy¢ plik initXE.ora izmodyfikowa¢ go. Nastgpnie znowu utworzy¢ plik
spfileXE. ora i restartowac instancjg.

W czasie pracy instancji zmiana parametrOw systemu moze by¢ zmieniona w pliku

spfile<sid>.ora.

SQL> ALTER SYSTEM SET RESOURCE LIMIT=TRUE SCOPE=BOTH;
/*MEMORY | SPFILE | BOTH*/

Uwaga. Nie wszystkie parametry mozna zmieni¢ z opcja MEMORY. Tak wiec dla niektorych

parametroOw polecenie ze SCOPE=BOTH lub SCOPE=MEMEORY zakonczy si¢ btedem.

Przyklad 7.1.1. Zmiana parametru SGA MAX SIZE okreslajacego maksymalny rozmiar obszaru

SGA z opcja SCOPE=BOTH zakonczy si¢ bledem.

SQL> ALTER SYSTEM SET sga max size=536870912 SCOPE=BOTH;

ERROR at line 1:
ORA-02095: specified initialization parameter cannot be modified
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Przyklad 7.1.2. Sposdb zmiany pewnych parametrow z poziomu SQL pokazuja nastepujace
przyktady:
SQL> ALTER SYSTEM SET sql_ trace=TRUE SCOPE=MEMORY;

System altered.

Po restarcie systemu obowigzuje poprzednia wartos¢.

SQL> ALTER SYSTEM SET sql_trace =TRUE SCOPE=SPFILE;

System altered.

Ustawienia obowiazuja dopiero po restarcie systemu.

SQL> ALTER SYSTEM SET sql_trace =TRUE SCOPE=BOTH;

System altered.

Ustawienia obowiazuja natychmiast i po restarcie.
§ 7.2. Przykladowy plik init<SID>.ora
W pliku init<SID>.ora (spfile<SID>.ora) ustawiane s3 miedzy innymi nast¢pujace

parametry:

DB_NAME

Identyfikator bazy danych (maks. 8 znakow).

CONTROL_FILES

Nazwy plikow sterujacych.

OPEN_CURSORS

Ilo$¢ jednoczesnie otwartych kursoréw w czasie sesji.

DB _BLOCK_SIZE

Rozmiar bloku bazy danych w bajtach.

SHARED POOL_SIZE

Rozmiar wspéldzielonej puli w bajtach.

BACKGROUND DUMP DEST

Miejsce, w ktorym przechowywane beda pliki do $ledzenia procesow
drugoplanowych.

USER DUM DEST

Miejsce, w ktorym przechowywane beda pliki do $ledzenia procesow
uzytkownika.

COMPATIBILE

Wersja serwera, z ktora zgodna jest instancja.

PROCESSES

Maksymalna liczba procesow SO mogacych jednoczesnie taczy¢ si¢ z instancja.

LOG_ARCHIVE_START

Automatyczne archiwizowanie.

LOG_ARCHIVE FORMAT

Format nazwy plikow archiwum.

LOG_ARCHIVE DEST

Miejsce archiwizowania plikdw rejestru.

UNDO_MANAGEMENT

Metoda zarzadzania wycofywaniem transakeji.

HASH JOIN_ ENABLED

Dostep do metody Hash Join w optymalizatorze zapytan.

Przykladowy plik initXE.ora ( wersja z instalacji Expres Edition).

db_cache size=180355072

java_pool size=4194304

large pool_ size=8388608

shared pool size=88080384

streams_pool size=0

audit file dest='c:\oraclexe\app\oracle\admin\xe\adump'
background dump dest='c:\oraclexe\app\oracle\admin\xe\bdump'
compatible='10.2.0.1.0"

control files='c:\oraclexe\oradata\xe\control.dbf'

core_dump dest='c:\oraclexe\app\oracle\admin\xe\cdump'

db _name='XE'

DB_RECOVERY FILE DEST SIZE=10G

DB_RECOVERY FILE DEST='c:\oraclexe\app\oracle\flash recovery area'
dispatchers=' (PROTOCOL=TCP) (SERVICE=xeXDB)''

job_queue processes=4

open_cursors=300

os_authent prefix="'"

pga_aggregate_ target=90M
remote_login passwordfile='EXCLUSIVE'
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sessions=20
sga_target=270M

shared_servers=4
undo_management='AUTO'

undo_tablespace='UNDO'
user_dump_dest='c:\oraclexe\app\oracle\admin\xe\udump'

Warto$¢ wszystkich parametrow (jest ich w wersji 10/11g okoto 250) mozna odczytaé¢ z

dynamicznej perspektywy VSPARAMETER juz od stanu NOMOUNT.
SQL> SELECT name, value FROM v$parameter;

Uwaga. WartoSci parametréow nie wystepujacych w pliku init<SID>.ora lub

spfile<SID>.ora przyjmuja wartosci domyslne.
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8. ZARZADZANIE BEZPIECZENSTWEM
Zapewnienie bezpieczenstwa systemu jest jednym z najwazniejszych zadan stawianych przed

administratorem bazy danych.

§ 8.1. Uzytkownicy

Konta uzytkownikow tworzy si¢ poleceniem CREATE USER.

Sktadnia polecenia CREATE USER:

SQL> CREATE USER nazwa uzytkownika IDENTIFIED BY hasio

[DEFAULT TABLESPACE nazwa przestrzeni]

[TEMPORARY TABLESPACE nazwa przestrzeni]

[QUOTA {liczba [K | M] | UNLIMITED} ON nazwa przestrzeni]...

[PROFILE nazwa profilu]
[PASSWORD EXPIRE]
[ACCOUNT { LOCK | UNLOCK 1}]:

Do zmiany parametrow uzytkownika bazy stuzy polecenie ALTER USER.
Sktadnia polecenia ALTER USER:

SQL> ALTER USER nazwa uzytkownika [ IDENTIFIED BY hasio ]

[DEFAULT TABLESPACE nazwa przestrzeni]

[TEMPORARY TABLESPACE nazwa przestrzeni]

[QUOTA {liczba [K | M] | UNLIMITED} ON nazwa przestrzeni]...

[PROFILE nazwa profilu]
[PASSWORD EXPIRE]

[ACCOUNT { LOCK | UNLOCK }];

gdzie:

nazwa_uzytkownika

- Nazwa tworzonego (zmienianego) uzytkownika, sktadajaca si¢ z maksymalnie 30 znakéw,
ktérych wielkos¢ liter nie jest istotna.

hasto

- Hasto podawane w przypadku uwierzytelniania poprzez system zarzadzania baza danych.

- Sklada sic maksymalnie z30 znakéw, w ktorych wielkosé liter nie jest istotna.
Przechowywane w postaci zaszyfrowanej w kolumnie PASSWORD tabeli SYS . USERS, jest
rowniez udostepniane przez kolumng PASSWORD perspektywy DBA_USERS.

DEFAULT TABLESPACE

- Okresla domys$lng przestrzen tabel, w ktorej beda tworzone obiekty uzytkownika. W
przypadku pominigcia tego parametru domys$lng przestrzenig tabel dla uzytkownika bedzie
SYSTEM. Parametr ten nie ogranicza mozliwosci tworzenia obiektow w innych

przestrzeniach tabel.

TEMPORARY - Okredla tymczasowa przestrzen tabel, w ktorej powstaja segmenty tymczasowe
TABLESPACE uzytkownika wykorzystywane podczas operacji sortowania duzej ilosci danych.
QUOTA - Pozwala okresli¢ limit miejsca dostepnego dla uzytkownika w podanej przestrzeni tabel,

wyrazony w bajtach (domys$lnie), kilobajtach K, megabajtach M. Uzycie stowa
UNLIMITED powoduje przyznanie nieograniczonego limitu.

nazwa profilu

- Przypisuje uzytkownikowi profil. Pominigcie tej klauzuli powoduje przyznanie profilu
DEFALUT.

PASSWORD EXPIRE

- Ustawia status konta oznaczajacy wygasniecie hasta.

ACCOUNT

- Blokuje (LOCK) lub odblokowuje (UNLOCK) konto uzytkownika (zmienia status konta).
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Uwagi.

Uzytkownik, ktory tworzy uzytkownikow musi posiada¢ uprawnienie systemowe
CREATE USER.

Do zmiany uzytkownikow wymagane jest posiadanie uprawnienia ALTER USER.
Uzytkownik nieposiadajacy przyznanego uprawnienia ALTER USER moze jednak
zmieni¢ swoje hasto poleceniem ALTER USER.

W poleceniu CREATE USER parametry DEFAULT TABLESPACE, TEMPORARY
TABLESPACE s3 opcjonalne, jednak zaleca si¢ ich uzywaé i przypisywaé inne
przestrzenie tabel niz domys$lna SYSTEM.

W momencie tworzenia uzytkownika tworzony jest jednoczes$nie schemat
uzytkownika o tej samej nazwie.

Schemat to nazwany zestaw obiektow takich jak: tabele, indeksy, ograniczenia,
wyzwalacze, perspektywy, pakiety, procedury, funkcje, sekwencje. Schemat jest
Scisle zwigzany z uzytkownikiem, dlatego czesto si¢ go z nim utozsamia.

Usuwanie uzytkownikoéw wykonuje si¢ poleceniem DROP USER, do jego

wykonywania wymagane jest uprawnienie systemowe DROP USER.

Sktadnia polecenia DROP USER:

SQL> DROP USER nazwa uzytkownika [CASCADE];

gdzie:

CASCADE

- Uzycie tej opcji powoduje usunigcie wszystkich obiektow uzytkownika przed usunigciem jego samego.

§ 8.2. Przyklady

Przyklad 8.2.1. Ponizsze polecenie tworzy uzytkownika kowalski zhastem jan, ktory bedzie

miat przypisang domys$lng przestrzen tabel users oraz tymczasowa temp. Uzytkownik ten bedzie mégt tworzy¢

obiekty (po przyznaniu odpowiednich uprawnien systemowych) w przestrzeniach users i system, ilo$¢ zajgtej przez

niego przestrzeni nie moze przekroczy¢ 1 MB, w kazdej z nich.

SQL> CREATE USER kowalski

IDENTIFIED BY jan
DEFAULT TABLESPACE users
TEMPORARY TABLESPACE temp
QUOTA 1M ON users

QUOTA 1M ON system;

Jezeli w schemacie kowalski nie istniejg zadne obiekty, to usuniemy go poleceniem

SQL> DROP USER kowalski;

Uzytkownik zostanie usuniety, w przeciwnym razie zostanie zgtoszony btad:
ORA-01922: potrzebna specyfikacja CASCADE, aby usunaé¢ 'KOWALSKI'.

Wtedy usuniemy go poleceniem

SQL> DROP USER kowalski CASCADE;
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Przyklad 8.2.2. Przyklad ten pokazuje jak mozna polaczy¢ si¢ jako dowolny uzytkownik nie
znajac jego hasta. Aby tego dokonal trzeba posiada¢ uprawnienie systemowe ALTER USER oraz prawo
odczytywania perspektywy DBA USERS. ZaléZzmy, ze chcemy polaczy¢ si¢ jako uzytkownik kadry.

Korzystajac z perspektywy DBA _USERS sprawdzamy zakodowane hasto uzytkownika.

SQL> SELECT password
FROM dba users
WHERE username = 'KADRY';
PASSWORD
728513B2EDA48756

Zmieniamy haslo uzytkownika kadry i taczymy si¢ jako kadry z nowym hastem.

SQL> ALTER USER kadry IDENTIFIED BY nowe hasio;

Uzytkownik zostal zmieniony.

SQL> CONNECT kadry/nowe hasio;
Potaczony.

A teraz korzystajac z nieudokumentowanej opcji IDENTIFIED BY VALUES polecenia ALTER

USER ... przywracamy poprzednie hasto uzytkownika.
SQL> ALTER USER kadry IDENTIFIED BY VALUES '728513B2EDA48756';

Perspektywa DBA_USERS pokazuje to samo zakodowane hasto, a uzytkownik moze si¢ taczy¢ przy
uzyciu swojego starego hasta.

SQL> SELECT password
FROM dba users

WHERE username = 'KADRY';
PASSWORD
728513B2EDA48756
SQL> CONNECT kadry/stare hasko
Potaczony.

§ 8.3. Zakonczenie sesji uzytkownika

Zakonczenia sesji uzytkownika podtaczonego do bazy danych:
e Uniemozliwia uzytkownikowi wykonanie dalszych polecen w bazie.
e Zwalnia zablokowane zasoby.
o  Wyswietli uzytkownikowi komunikat.

e Wymaga uprawnienia ALTER SYSTEM.

Sesj¢ uzytkownika nalezy zakonczy¢ gdy:
e Uzytkownik przetrzymuje zasoby pilnie potrzebne innemu uzytkownikowi.

e DBA musi zamkng¢ baz¢ danych.
Sesje uzytkownika konczy si¢ wydajac polecenie
SQL> ALTER SYSTEM KILL SESSION ’'sid, serial$’;

gdzie:
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sid - okre$la nr sesji uzytkownika (SESSION ID),

serial# - okresla nr seryjny uzytkownika.

Polecenie ALTER SYSTEM KILL SESSION ..:

Wycofuje aktualna transakcje uzytkownika.
Zwalnia wszystkie aktualnie posiadane przez uzytkownika blokady na tabelach

1 wierszach.
Zwalnia wszystkie zasoby zarezerwowane dla uzytkownika.

Nr identyfikacyjny sesji i nr seryjny sesji uzytkownika mozna odszuka¢ w perspektywie

VSSESSTON.
Przyklad 8.3.1. Wykonanie krokéw potrzebnych do zakonczenia sesji uzytkownika kadry.

SQL> SELECT sid, serial#, username FROM v$session
WHERE username=’'KADRY' ;

SID SERIAL# USERNAME
8 103 KADRY

SQL> ALTER SYSTEM KILL SESSION ’'8,103';

§ 8.4. Profile
Profile sa nazwanymi zbiorami limitéw, dostarczajacymi mechanizmu pozwalajacego:

Ograniczy¢ przydzielone zasoby systemu (np. liczba jednoczesnych sesji

[ ]
uzytkownika, czas bezczynnosci, ...).
e Prowadzi¢ pewna polityke zarzadzania hastami.
Uwaga. Profili moze by¢ wiele, ale jeden uzytkownik posiada tylko jeden profil. Po utworzeniu

bazy danych istnieje jeden profil o nazwie DEFAULT (prawie bez zadnych ograniczen).

Aby kontrola limitow zdefiniowanych przez profile byl dokonywana, wymagane jest wlaczenie jej

poleceniem
‘ SQL> ALTER SYSTEM SET RESOURCE LIMIT = TRUE;

lub ustawienie warto$ci parametru inicjalizacji (w init<SID>.ora lub spfile<SID>.ora)

| RESOURCE LIMIT = TRUE
co zapewnia jej automatyczne wlaczenie rowniez przy kolejnym uruchomieniu bazy.

Do tworzenia profili stuzy polecenie CREATE PROFILE. Aby je wykonywa¢ wymagane jest

posiadanie uprawnienia systemowego CREATE PROFILE.

Sktadnia polecenia CREATE PROFILE:

CREATE PROFILE profile LIMIT

[SESSIONS PER USER {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]

{liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]

[CPU_PER SESSION
[CPU_PER CALL {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
[CONNECT TIME {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]

{liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]

[IDLE TIME
[LOGICAL READS PER SESSION {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]

[LOGICAL READS PER CALL {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
[COMPOSITE LIMIT {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
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[PRIVATE_SGA {liczba [K|M]| UNLIMITED | DEFAULT}}]
[FAILED LOGIN_ ATTEMPTS {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
[PASSWORD LIFE TIME {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]

[ {PASSWORD REUSE_TIME | PASSWORD REUSE MAX}

{ liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
[PASSWORD_LOCK_TIME { liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
[PASSWORD_GRACE_TIME { liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
[PASSWORD_VERIFY FUNCTION {function | NULL | DEFAULT}];

Profile mozna zmienia¢ poleceniem ALTER PROFILE wymagajacego uprawnienia systemowego

ALTER PROFILE.
Sktadnia polecenia ALTER PROFILE:

ALTER PROFILE profile LIMIT

[SESSIONS PER USER {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
[CPU_PER SESSION {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
[CPU_PER CALL {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
[CONNECT TIME {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
[IDLE TIME {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
[LOGICAL READS PER SESSION {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
[LOGICAL READS PER CALL {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
[COMPOSITE LIMIT {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
[PRIVATE SGA {liczba [K|M]| UNLIMITED | DEFAULT}}]
[FAILED LOGIN ATTEMPTS {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
[PASSWORD LIFE TIME {liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]

[ {PASSWORD REUSE_TIME | PASSWORD REUSE MAX}

{ liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]

[PASSWORD LOCK TIME { liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
[PASSWORD GRACE_TIME { liczba | UNLIMITED | DEFAULT}]
[PASSWORD VERIFY FUNCTION {function | NULL | DEFAULT}];

gdzie:

profile - Nazwa tworzonego / zmienianego profilu.

SESSIONS PER USER - Ogranicza liczbe rownocze$nie otwartych sesji uzytkownika.

CPU_PER SESSION - Ogranicza czas procesora dla sesji, podany w setnych czesciach sekundy.

CPU_PER CALL - Ogranicza czas procesora dla wywotania (parse, execute, fetch), podany
w setnych czesciach sekundy.

CONNECT_TIME - Ogranicza czas trwania sesji, podany w minutach.

IDLE TIME - Ogranicza okres ciaglej bezczynnoS$ci podczas sesji, podany w minutach.

Dhugotrwate operacje (np. zapytania) nie sg brane pod uwage przy ustalaniu

czasu bezczynno$ci, nawet, jesli aplikacja nie wykonuje zadnych operacji.

LOGICAL READS PER SESSION - Ogranicza liczb¢ odczytanych blokéw danych w sesji. Pod uwagge brane sa
bloki odczytane, z dysku jak i z pamigci operacyjne;.

LOGICAL READS PER CALL - Ogranicza liczbe odczytanych blokow (z dysku i z pamigci) podczas jednego

wywotania polecenia SQL.

COMPOSITE LIMIT - Ogranicza wykorzystanie catkowitego kosztu zasobow dla sesji. System
oblicza catkowity koszt zasobow jako sum¢ wazong wartosci:

CPU_PER SESSION,
CONNECT TIME,
LOGICAL READS PER SESSION,
PRIVATE SGA,
ktoéra mozna okresli¢ poleceniem ALTER RESOURCE COST.

PRIVATE SGA - Ogranicza ilo$¢ prywatnej przestrzeni sesji przydzielonej w SHARED POOL

obszaru SGA. Wielko$¢ podana w bajtach, kilobajtach (K), lub megabajtach

(M). Ograniczenie ma sens jedynie w przypadku serwera wielowatkowego.
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FATLED LOGIN_ ATTEMPTS

Okresla ilo$¢ nieudanych prob logowania na konto uzytkownika, po ktoérych
nastapi zablokowanie konta na czas zalezny od warto$ci
PASSWORD LOCK_TIME.

PASSWORD LIFETIME

Ograniczaja okres waznosci hasta.

PASSWORD GRACE TIME

Po uptynigciu PASSWORD LIFETIME dni od ostatniej zmiany hasta, przy
pierwszym logowaniu zaczyna by¢ obliczany okres

PASSWORD_ GRACE_ TIME, po ktorym hasto wygasa. Jednoczes$nie w okresie
PASSWORD_GRACE_TIME, uzytkownik jest informowany o liczbie dni
pozostatych do wygasnigcia.

PASSWORD REUSE TIME

Okresla liczbe dni, przez jaka hasto nie moze by¢ ponownie wykorzystane
podczas zmiany hasta przez uzytkownika. Jezeli wartos¢

PASSWORD REUSE TIME ma warto$¢ liczbowg, to warto§¢

PASSWORD REUSE_MAX musi by¢ ustalona na UNLIMITED.

PASSWORD REUSE MAX

Okresla liczbe zmian haset, po ktorej hasto moze by¢ ponownie wykorzystane
podczas zmiany hasta przez uzytkownika. Jezeli wartos¢

PASSWORD REUSE MAX ma warto$¢ liczbowa, to wartos¢

PASSWORD REUSE_TIME musi by¢ ustalona na UNLIMITED.

PASSWORD_LOCK_TIME

Okresla liczbe dni, przez jakie konto bedzie zablokowane po okre$lonej przez
FAILED LOGIN ATTEMPTS nieudanych probach logowania.

PASSWORD VERIFY FUNCTION -

Nazwa funkcji weryfikacji hasta. Funkcja ta musi by¢ umieszczona
w schemacie uzytkownika SYS i posiada¢ nagtdéwek nastgpujacej postaci:
FUNCTION nazwa_funkcji
(
nazwa uzytkownika IN VARCHARZ2,
haslo IN VARCHAR2,
poprzednie hasio 1IN VARCHAR2
)
RETURN BOOLEAN

Uwaga. Zmiany dokonane poleceniem ALTER PROFILE nie wplywaja na juz rozpocze¢te

sesje.

Rysunek ponizej przedstawia znaczenie parametrow:
PASSWORD LIFETIME i PASSWORD GRACE TIME.

Zmiana hasta

Pierwsze logowanie po uplywie

PASSWORD LIFE TIME Zmiana hasta

PASSWORD LIFE TIME | PASSWORD GRACE TIME | EXPIRES

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEETR I.'>

Rysunek 8.4.1. Znaczenie parametrow PASSWORD LIFETIME i PASSWORD GRACE TIME

Ustawienia wybranego profilu (np. DEFAULT) w bazie mozZna otrzymac¢ poleceniem:

SQL> SELECT * FROM dba profiles WHERE profile=’'DEFAULT' ;

PROFILE RESOURCE NAME RESOURCE TYPE LIMIT

DEFAULT COMPOSITE LIMIT KERNEL UNLIMITED
DEFAULT SESSIONS PER USER KERNEL UNLIMITED
DEFAULT CPU_PER_SESSION KERNEL UNLIMITED
DEFAULT CPU PER CALL KERNEL UNLIMITED
DEFAULT LOGICAL READS PER SESSION KERNEL UNLIMITED
DEFAULT LOGICAL READS PER CALL KERNEL UNLIMITED
DEFAULT IDLE_TIME KERNEL UNLIMITED
DEFAULT CONNECT TIME KERNEL UNLIMITED
DEFAULT PRIVATE SGA KERNEL UNLIMITED
DEFAULT FAILED LOGIN ATTEMPTS PASSWORD UNLIMITED
DEFAULT PASSWORD_LIFE TIME PASSWORD UNLIMITED
DEFAULT PASSWORD REUSE TIME PASSWORD UNLIMITED
DEFAULT PASSWORD REUSE MAX PASSWORD UNLIMITED
DEFAULT PASSWORD VERIFY FUNCTION PASSWORD UNLIMITED
DEFAULT PASSWORD_LOCK_TIME PASSWORD UNLIMITED
DEFAULT PASSWORD GRACE TIME PASSWORD UNLIMITED
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Do usuwania profili stuzy poleceniec DROP PROFILE, do wykonywania, ktorego wymagane jest
posiadanie uprawnienia systemowego DROP PROFILE.

Sktadnia polecenia DROP PROFILE:
SQL> DROP PROFILE nazwa profilu [CASCADE] ;

gdzie:

nazwa profilu - Nazwa usuwanego profilu.

CASCADE - Pozwala usuna¢ profil, do ktorego sa przypisani uzytkownicy. Przed usunigciem
profilu uzytkownicy sa przypisywani automatycznie do profilu DEFAULT.

Uwaga. Nie mozna usung¢ profilu DEFAULT.

§ 8.5. Przyklady zwigzane z zarzadzaniem z poziomu profili

Przyklad 8.5.1. Z uzytkownika SYSTEM utwdrzmy profil p1, a nastepnie przypiszmy uzytkownika kadry do
utworzonego profilu.

SQL> CREATE PROFILE pl LIMIT
PASSWORD_LIFE_TIME 10
PASSWORD_GRACE_TIME 20
SESSIONS PER USER 1
FAILED LOGIN ATTEMPTS 2
PASSWORD LOCK TIME 3;

SQL> ALTER USER kadry PROFILE pl;

Uwaga. Ustawienia dotyczace hasla obowiazuja dopiero po zmianie na nowe hasto. Pozostale
ustawienia obowigzuja od nastepnej sesji.

Z uzytkownika kadry zmieniamy hasto.

SQL> CONNECT kadry/kadry

SQL> ALTER USER kadry IDENTIFIED BY kadry;
Po 3 dniach uzytkownik loguje si¢ do bazy.
SQL> CONNECT kadry/kadry

Potaczony.
Po kolejnych 8 (razem jest to 11 dni od zmiany hasta) dniach uzytkownik loguje si¢ do bazy.

SQL> CONNECT kadry/kadry

BEAD:
ORA-XXXXX: hasio wygasénie w ciagu 20 dni
Potaczony.

Po kolejnych 21 dniach, uzytkownik kadry probuje si¢ polaczy¢ z baza 1 jest zmuszony do zmiany
hasta.
| SQL> CONNECT kadry/kadry

BEAD:

ORA-28001: hasto wygasito

Zmiana hasta dla kadry

Stare hasto:

Data wygasnigcia hasta konta kadry mozna odczyta¢ poleceniem:

SQL> SELECT username, expiry date, profile
FROM dba_users

WHERE username = 'KADRY';
USERNAME EXPIRY DATE PROFILE
U3 2004-08-13 23:43:56 P1

Sprobujmy usung¢ profil p1.

| SQL> DROP PROFILE P1;
BEAD w linii 1:
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ORA-02382: profil Pl ma przypisanego uzytkownika, nie mozna go usunaé bez
CASCADE
Ponizszym zapytaniem mozemy sprawdzi¢, jacy uzytkownicy majg przypisany profil p1.

SQL> SELECT username
FROM dba_ users
WHERE profile = 'P1';
USERNAME
KADRY

SQL> DROP PROFILE pl CASCADE;

Profil zostal usuniety.

A teraz sprawdzmy, do jakiego profilu jest przypisany uzytkownik, ktory byt przypisany do profilu

usunig¢tego z opcja CASCADE.

SQL> SELECT username, profile
FROM dba_users
WHERE username = 'KADRY';
USERNAME PROFILE
KADRY DEFAULT

Przyklad 8.5.2. Czgsto, tworzac nowe konto dla uzytkownika chcemy, wymusi¢ zmiang hasta przy
pierwszym logowaniu. Mozemy to zrobi¢ uzywajac parametru PASSWORD EXPIRE, co pokazuja
ponizsze instrukcje.

SQL> CREATE USER kowalski IDENTIFIED BY jan
DEFAULT TABLESPACE users
TEMPORARY TABLESPACE temp
QUOTA 1M ON users
QUOTA 1M ON system

PASSWORD EXPIRE;
SQL> GRANT create session,create table TO kowalski;

Aplikacje powinny zada¢ zmiany hasta przy pierwszym logowaniu.

§ 8.6. Weryfikacja hasta

System ORACLE dostarcza bardzo elastyczny system weryfikacji trudnos$ci hasta. Mozliwos$ci sg

wlasciwie nieograniczone. Mozna np. sprawdzi¢ czy uzytkownicy nie uzywaja w swoich hastach
danych ogoélnie dostepnych jak numery telefonu itp.

Przyktadowa funkcja tworzona jest przez skrypt ut lpwdmg. sql, ktory znajduje si¢ w katalogu
. . . \RDBMS\ADMIN.

Przyklad 8.6.1. Prosta funkcja weryfikacji hasta.

CREATE OR REPLACE FUNCTION verify function
(username VARCHAR2,password VARCHAR2, old password VARCHAR2)
RETURN BOOLEAN
IS
BEGIN
IF LENGTH (password) < 5 THEN
RAISE APPLICATION_ ERROR (-20001,
‘Haslo musi posiadaé¢ co najmniej 5 znakéw’);
END IF;
RETURN (TRUE) ;
END;
/
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Modyfikacja profilu:
ALTER PROFILE default LIMIT

PASSWORD VERIFY FUNCTION verify function;

Modyfikacja uzytkownika (o ile mial inny profil):
ALTER USER kadry PROFILE default;

Sprobowac¢ zmieni¢ hasto nie spetniajace warunku z funkcji verify function poleceniem

ALTER USER kadry IDENTIFIED BY nowe_haslo REPLACE stare_haslo;
Przyklad 8.6.2. Przykladowa funkcja weryfikacji hasta (dla zainteresowanych).

CREATE OR REPLACE FUNCTION czy haslo trudne(

username IN VARCHARZ,
password IN VARCHARZ,
old password IN VARCHAR2 ) RETURN BOOLEAN

Is
v_zglaszany dbms_error CONSTANT INTEGER NOT NULL := -20997;
v_cyfry CONSTANT VARCHAR2 (10) NOT NULL := '0123456789';
v _litery CONSTANT VARCHAR2 (35) NOT NULL

1= 'gwertyuiopasdfghjklzxcvbnm';

v_symbole CONSTANT VARCHAR2 (31) NOT NULL := '~ !@#$%7&* () - =+[{]1};:"\|,<.>/2";
v_min dlugosc CONSTANT PLS_ INTEGER = 5;
v_wymaga cyfr CONSTANT BOOLEAN NOT NULL := TRUE;
v_wymaga liter CONSTANT BOOLEAN NOT NULL := TRUE;
v_wymaga_ symboli CONSTANT BOOLEAN NOT NULL := TRUE;
v_rozne_od nazwy CONSTANT BOOLEAN NOT NULL := TRUE;
Vinieizawieraistarego CONSTANT BOOLEAN NOT NULL := TRUE;
v_nie jest czescia starego CONSTANT BOOLEAN NOT NULL := TRUE;
v_nie wystepuje w slowniku CONSTANT BOOLEAN NOT NULL := TRUE;

BEGIN

IF LENGTH (password) < v _min dlugosc THEN
raise application error( v_zglaszany dbms error,
sto musi sktada¢ sie z co najmniej ' || v_min dlugosc || ' znakéw.');
END IF;

IF v_rozne od nazwy AND password = username THEN
raise application error( v_zglaszany dbms error,

'Hasto jest tatwe do odgadniecia (nazwa uzytkownika i hasto sa identyczne).');
END IF;
IF v _nie zawiera starego AND INSTR(password, old password) != 0 THEN
raise application error( v_zglaszany dbms error,
'Nowe hasto nie moze zwiera¢ poprzedniego hasta.');
END IF;
IF v nie jest czescia starego AND INSTR(old password, password) != 0 THEN

raise_application _error( v_zglaszany dbms_error,
'Nowe hasto nie moze by¢ wycinkiem poprzedniego hasita.');

END IF;
IF v_wymaga_cyfr AND LENGTH (password) !=LENGTH (TRANSLATE (password, 'X' || v_cyfry, 'X')) THEN
raise application_error( v_zglaszany dbms_error, 'Haslo musi zawieraé¢ cyfre.');
END IF;
IF v _wymaga symboli AND LENGTH (password) !=LENGTH (TRANSLATE (password, 'X' || v_symbole, 'X'") )
THEN
raise application error( v_zglaszany dbms error,
'Hasto musi zawiera¢ jeden z symboli: ' || v_symbole );
END IF;
IF v_wymaga liter
AND LENGTH (NLS LOWER (password) ) != LENGTH(TRANSLATE (password, 'X' || v_litery, 'X'"') )
THEN
raise application _error( v_zglaszany dbms_error, 'Hasto musi zawiera¢ litere');
END IF;
IF v_nie wystepuje w_slowniku THEN
DECLARE
v_haslo VARCHAR2 (30);
BEGIN

SELECT s.haslo
INTO v_haslo
FROM sl _hasel s
WHERE s.haslo = NLS_UPPER (password) ;
raise application error (
v_zglaszany dbms_error,
'Hasto jest tatwe do odgadniecia (znajduje sie w stowniku niedozwolonych haseil) .’

)i
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EXCEPTION
WHEN NO_DATA FOUND THEN
NULL;
END;
END IF;

RETURN TRUE;
END czy haslo trudne;
/

§ 8.7. Autoryzacja przez plik hasel
Uzytkownicy w Oracle standardowo autoryzowani sg przez baz¢ danych. W pewnych sytuacjach
mozna skorzysta¢ z autoryzacji przez plik haset.
Autoryzacja przez plik hasel dostepna jest dla uzytkownikéw posiadajacych uprawnienia
systemowe SYSOPER lub SYSDBA.
Uprawnienia te dajg uzytkownikowi mozliwo$¢ wykonywania migdzy innymi nastepujacych
operacji:
SYSDBA
e Wykonywanie polecen STARTUP i SHUTDOWN .
e Wykonywanie polecenia ALTER DATABASE z klauzulami: OPEN, MOUNT, BACKUP.

e Wykonywanie polecenia CREATE DATABASE.

e Wykonywanie poleceh ARCHIVELOG oraz RECOVERY .
e Tworzenie binarnego pliku parametrow poleceniem CREATE SPFILE.
e Zawieraja uprawnienic RESTRICTED SESSION.

SYSOPER
e Wykonywanie polecen STARTUP i SHUTDOWN.

e Wykonywanie polecenia ALTER DATABASE z klauzulami: OPEN, MOUNT, BACKUP.
e Wykonywanie polecen ARCHIVELOG oraz RECOVERY .

e Tworzenie binarnego pliku parametrow poleceniem CREATE SPFILE.

e Zawierajg uprawnienic RESTRICTED SESSION.

e Brak dost¢epu do danych uzytkownikow i brak uprawnien do tworzenia np. tabel,
uzytkownikow itp.

Plik haset znajduje si¢ w katalogu:

...\database\pwd<SID>.ora

Nowy plik haset mozna utworzy¢ programem orapwd z systemowej linii polecen:

| c:\orapwd FILE=plik PASSWORD=hasto ENTRIES= liczba
gdzie:

plik - Parametr powinien zawiera¢ peing $ciezke do nowego pliku haset wraz z jego nazwa.

hasto - Hasto, ktore bedzie obowigzywato uzytkownika SYS do autoryzacji poza baza danych.

liczba - Iloé¢ wpiséw zarezerwowanych dla uzytkownikéw z uprawnieniami SYSOPER oraz SYSDBA.
Po osiagnigciu limitu konieczne jest wygenerowanie nowego pliku.
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Uwaga. Przed utworzeniem nowego pliku hasel nalezy zamknaé¢ baze danych i zatrzymad

ustuge, ktora uruchamia baze danych w Srodowisku Windows.

W celu skorzystania z autoryzacji przez plik haset nalezy potaczy¢ si¢ jako uzytkownik z klauzula

AS SYSOPER lub AS SYSDBA, np.

SQL> CONNECT sys AS SYSOPER;

Uwaga. Podczas instalacji Oracle w systemie operacyjnym Windows tworzona jest grupa
uzytkownikéw ORA DBA. Uzytkownicy systemu operacyjnego dopisani do tej grupy, ktorzy posiadaja
uprawnienie systemowe SYSOPER lub SYSDBA nie s3 proszeni o podawanie hasta podczas
autoryzacji przez plik haset.

Uwaga. Informacje, ktérzy uzytkownicy posiadajg uprawnienia SYSDBA lub SYSOPER mozna
znalez¢ w perspektywie V. SPWFILE USERS.

SQL> SELECT * FROM v_S$pwfile users;

USERNAME SYSDB SYSOPER
SYS TRUE TRUE
SYSTEM TRUE FALSE
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9. UPRAWNIENIA
To, jakie operacje moga wykonywac uzytkownicy jest regulowane poprzez nadane im uprawnienia.

Nowo utworzony uzytkownik nie posiada zadnych uprawnien, czyli nawet nie moze uzyskaé
polaczenia z bazg (utworzy¢ sesji).

Rodzaje uprawnien:
e Uprawnienia systemowe.

e Uprawnienia obiektowe.

§ 9.1. Przykladowe uprawnienia systemowe

Uprawnienia i role

GRANT ANY PRIVILEGE - Pozwala przyznawa¢ 1iodbiera¢ dowolne uprawnienie systemowe (nie istnieje
analogiczne uprawnienie obiektowe, czyli uzytkownik A nie moze przyznaé
bezposrednio uprawnien do obiektow uzytkownika B, jezeli nie posiada do nich
uprawnienia obiektowego z opcja GRANT).

CREATE ROLE - Pozwala tworzy¢ role.

ALTER ANY ROLE - Pozwala zmienia¢ dowolng role.

DROP ANY ROLE - Pozwala zmienia¢ dowolng role.

GRANT ANY ROLE - Pozwala przyznawa¢ dowolna rolg.

Uzytkownicy

CREATE USER - Pozwala tworzy¢ uzytkownikow.

ALTER USER - Pozwala zmienia¢ uzytkownikéw. Uzytkownik nieposiadajacy tego uprawnienia moze wykonaé

polecenie ALTER USER, aby zmieni¢ swoje hasto.

DROP USER - Pozwala usuwac uzytkownikow.

Profile uzytkownikow

CREATE PROFILE - Pozwala tworzy¢ profile uzytkownikow.

ALTER PROFILE - Pozwala zmienia¢ profile uzytkownikow.

DROP PROFILE - Pozwala usuwa¢ profile uzytkownikow.

Tabele, indeksy, ograniczenia

CREATE TABLE - Pozwala tworzyé, usuwaé, zmieniaé¢ tabele i widoki we wlasnym schemacie oraz
zwigzane z nimi indeksy i ograniczenia.

CREATE ANY TABLE - Pozwala tworzy¢ tabele w dowolnym schemacie oraz zwiazane z nimi indeksy
i ograniczenia.

ALTER ANY TABLE - Pozwala zmienia¢ tabele ikompilowaé widoki z dowolnego schematu oraz zwiagzane
z nimi indeksy i ograniczenia.

BACKUP ANY TABLE - Pozwala uzy¢ narzedzi eksportu dla tabel z dowolnego schematu.

DROP ANY TABLE - Pozwala usuwac¢ i obcina¢ tabele z dowolnego schematu.

LOCK ANY TABLE - Pozwala blokowa¢ dowolng tabele lub widok w bazie.

SELECT ANY TABLE - Pozwala zada¢ zapytania do dowolnej tabeli, widoku, migawki.

INSERT ANY TABLE - Pozwala wstawia¢ wiersze do dowolnej tabeli lub widoku.

UPDATE ANY TABLE - Pozwala zmieniaé wiersze w dowolnej tabeli lub widoku.

DELETE ANY TABLE - Pozwala usuwa¢ dowolng tabele lub widok.

CREATE ANY INDEX - Pozwala tworzy¢ indeks w dowolnym schemacie dla dowolnej tabeli.

ALTER ANY INDEX - Pozwala zmienia¢ dowolny indeks w bazie.

DROP ANY INDEX - Pozwala usunaé dowolny indeks w bazie.

WYZWALACZE

CREATE TRIGGER - Pozwala tworzy¢, zmieniaé i usuwaé wyzwalacze we wlasnym schemacie.

CREATE ANY TRIGGER - Pozwala tworzy¢ wyzwalacze w dowolnym schemacie.

ALTER ANY TRIGGER - Pozwala zmienia¢ wyzwalacze w dowolnym schemacie (wtaczaé, wylaczaé, kompilowac).

DROP ANY TRIGGER - Pozwala usuwa¢ wyzwalacze znajdujace si¢ w dowolnym schemacie.

PERSPEKTYWY

CREATE VIEW - Pozwala tworzy¢, zmienia¢ i usuwa¢ widoki we wlasnym schemacie.

CREATE ANY VIEW - Pozwala tworzy¢ widoki w dowolnym schemacie. Dodatkowo wymagane jest posiadanie
uprawnien do obiektoéw wykorzystywanych przez tworzony widok.

DROP ANY VIEW - Pozwala usuwa¢ widoki z kazdego schematu.

Migawki

CREATE SNAPSHOT - Pozwala tworzy¢ migawki we wlasnym schemacie (wymagane jest rowniez
posiadanie uprawnienia CREATE TABLE).

CREATE ANY - Pozwala tworzy¢ migawki w dowolny schemacie (dodatkowo wymagane jest uprawnienie

SNAPSHOT CREATE ANY TABLE).

ALTER SNAPSHOT - Pozwala zmienia¢ migawki wtasnego schematu.

DROP ANY SNAPSHOT - Pozwala usuwaé¢ migawki ze wszystkich schematow.
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Klastry

CREATE CLUSTER - Pozwala tworzy¢, zmienia¢ i usuwac klaster we wlasnym schemacie.
CREATE ANY CLUSTER - Pozwala tworzy¢ klaster w dowolnym schemacie.

ALTER ANY CLUSTER - Pozwala zmienia¢ dowolny klaster w bazie.

DROP ANY CLUSTER - Pozwala usuwaé dowolny klaster w bazie.

SEKWENCJE

CREATE SEQUENCE - Pozwala tworzy, zmieniaé¢ i usuwa¢ sekwencje we wlasnym schemacie.
CREATE ANY SEQUENCE - Pozwala tworzy¢ sekwencje w dowolnym schemacie.

ALTER ANY SEQUENCE - Pozwala zmienia¢ sekwencje znajdujace si¢ w dowolnym schemacie.
DROP ANY SEQUENCE - Pozwala usuwac sekwencje z dowolnego schematu.

SELECT ANY SEQUENCE - Pozwala korzystaé z sekwencji znajdujacej sie w dowolnym schemacie.

PROCEDURY, FUNKCJE, PAKIETY

CREATE PROCEDURE - Pozwala tworzy¢, zmieniaé, usuwaé¢ procedury, funkcje, pakiety we wlasnym

schemacie.

Pozwala tworzy¢ procedury, funkcje i pakiety w dowolnym schemacie (Wymagane

jest, aby uzytkownik posiadal rowniez uprawnienia ALTER ANY TABLE, BACKUP

ANY TABLE, DROP ANY TABLE, SELECT ANY TABLE, INSERT ANY

TABLE, UPDATE ANY TABLE, DELETE ANY TABLE).

ALTER ANY PROCEDURE - Pozwala kompilowaé¢ dowolna procedure, funkcje, pakiet z dowolnego schematu.

DROP ANY PROCEDURE - Pozwala usuwa¢ dowolng procedure, funkcje, pakiet z dowolnego schematu.

EXECUTE ANY PROCEDURE - Pozwala wywolywa¢ procedure, funkcje (samodzielng lub znajdujaca si¢ w pakiecie)
oraz korzysta¢ z publicznych zmiennych pakietow.

CREATE ANY PROCEDURE

LINKI BAZODANOWE

CREATE DATABASE LINK - Pozwala usuwac itworzy¢ prywatne linki do innych baz wlasnym

schemacie.

CREATE PUBLIC DATABASE LINK - Pozwala tworzy¢ publiczne linki do innych baz danych.

DROP PUBLIC DATABASE LINK - Pozwala usuwac publiczne linki do innych baz danych.

SYNONIMY

CREATE PUBLIC SYNONYM - Pozwala tworzy¢ publiczne synonimy do obiektow.

DROP PUBLIC SYNONYM - Pozwala usuwac¢ publiczne synonimy.

CREATE SYNONYM - Pozwala tworzy¢ i usuwa¢ synonimy prywatne we wlasnym schemacie.

CREATE ANY SYNONYM - Pozwala tworzy¢ synonimy prywatne w dowolnym schemacie.

DROP ANY SYNONYM - Pozwala usuwaé synonimy prywatne z dowolnego schematu.

SESJE

CREATE SESSION - Pozwala utworzy¢ sesjg, czyli potaczy¢ si¢ z baza danych.

ALTER SESSION - Pozwala wywotywa¢ polecenie ALTER SESSION.

RESTRICTED SESSION - Pozwala potaczy¢ si¢ z baza, gdy zostata ona uruchomiona przy uzyciu polecenia
STARTUP RESTRICT.

BAZA DANYCH

ALTER DATABASE - Pozwala zmienia¢ cechy bazy danych, dodawac¢ pliki z poziomu bazy, bez wzgledu na
posiadane uprawnienia w systemie operacyjnym.

PRZESTRZENIE TABEL

CREATE TABLESPACE - Pozwala tworzy¢ przestrzenie tabel.

ALTER TABLESPACE - Pozwala zmienia¢ przestrzenie tabel.

MANAGE TABLESPACE - Pozwala przelacza¢ przestrzenie tabel w tryb ONLINE/OFLINE oraz wykonywaé
backup przestrzeni tabel.

DROP TABLESPACE - Pozwala usuwac przestrzenie tabel.

UNLIMITED TABLESPACE - Pozwala na zapisywanie we wszystkich przestrzeniach tabel. Uprawnienie to jest
nadrzedne w stosunku do ,,quota” nalozonych na uzytkownikéw i moze by¢é
przyznawane tylko bezposrednio uzytkownikowi (bez posrednictwa roli).

SEGMENTY WYCOFANIA

CREATE ROLLBACK SEGMENT - Pozwala tworzy¢ segmenty wycofania.

ALTER ROLLBACK SEGMENT - Pozwala zmienia¢ segmenty wycofania.

DROP ROLLBACK SEGMENT - Pozwala usuwaé segmenty wycofania.

SYSTEM

ALTER SYSTEM - Pozwala wywolywaé polecenie ALTER SYSTEM.

ANALIZOWANIE

ANALYZE ANY - Pozwala analizowaé (wykona¢ polecenia ANALYZE) dowolng tabelg, indeks lub klaster.

SLEDZENIE

AUDIT ANY - Pozwala wlaczaé i wylacza¢ Sledzenie dowolnego obiektu.

AUDIT SYSTEM - Pozwala wlaczaé i wylaczaé §ledzenie polecen i uprawnien.

Rok akademicki — 2009/2010 - Notatki do przedmiotu ,,Administracja bazami danych”



9. UPRAWNIENIA -39-

§ 9.2. Przyklady

Przyklad 9.2.1. Utwoérzmy uzytkownika u z hastem u i1 z uprawnieniami create session,
create table oraz zprawem do tworzenia obiektow w przestrzeniach users 1 system 1 aby

uzywatl przestrzeni tymczasowe]j temp.

SQL> CREATE USER u IDENTIFIED BY u
DEFAULT TABLESPACE users
TEMPORARY TABLESPACE temp
QUOTA 1m ON users
QUOTA 1m ON system;

SQL> GRANT create session, create table TO u;
Jako nowo utworzony uzytkownik utwérzmy tabele, indeks a nastgpnie usunmy utworzone obiekty.

SQL> CREATE TABLE tl(kl NUMBER) ;

Tabela zostatla utworzona.

SQL> CREATE INDEX tl k1l ON tl(kl) TABLESPACE users;

Indeks zostat utworzony.

SQL> DROP INDEX tl kl1;

Indeks zostal usuniety.
SQL> DROP TABLE tl;
Tabela zostalta usunieta.

Jak wida¢ uprawnienie create table pozwala nie tylko tworzy¢ tabele, ale rowniez je
usuwa¢é oraz tworzy¢ i usuwaé indeksy i ograniczenia (constraints).

Przyklad 9.2.2. Utwérzmy uzytkownika U baza w bazie danych poleceniem

SQL> CREATE USER u _baza IDENTIFIED BY u baza
DEFAULT TABLESPACE users
TEMPORARY TABLESPACE temp;

Sprobujmy teraz polaczy¢ si¢ z bazg jako uzytkownik u_baza.

SQL> CONNECT u_baza/u baza

BEAD:
ORA-XXXX: uzytkownik u baza nie ma uprawnienia CREATE SESSION; odmowa
rejestracji

Préba nie powiodla si¢, poniewaz nie przyznaliSmy uzytkownikowi uprawnienia systemowego

create session.

Poniewaz uzytkownik u_baza ma by¢ uzytkownikiem, ktory bedzie wtascicielem aplikacji, zatem
poza uprawnieniem pozwalajacym na pofaczenie z systemem, musi mie¢ uprawnienia pozwalajace mu
na tworzenie obiektéw w jego schemacie. Przyznajmy mu uprawnienia do tworzenia tabel,

perspektyw, wyzwalaczy, procedur, funkcji, sekwencji.

SQL> GRANT
create session,
create table,
create view,
create trigger,
create procedure,
create sequence
TO u_baza;

Sprobujmy polaczyc¢ si¢ jako uzytkownik u_baza, a nastgpnie utworzy¢ prostg tabelg.

SQL> CONNECT u_baza/u_baza
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Potaczony.

SQL> CREATE TABLE tl1l (k1 NUMBER) ;

BEAD w linii 1:
ORA-XXXXX: brak uprawnien na przestrzeni tabel 'USERS'

Jak wida¢ proba potaczenia zakonczyla si¢ sukcesem, natomiast nie udato si¢ utworzy¢ tabeli
w domyslnej przestrzeni tabel. Uzytkownikowi u_baza powinni$§my nada¢ uprawnienia do przestrzeni

users 1baza i (baza 1 przestrzen tabel przeznaczona dla indeksow).

SQL> ALTER USER u_baza
QUOTA UNLIMITED ON baza
QUOTA UNLIMITED ON baza i;

Uzytkownik zostal zmieniony.

Teraz jako uzytkownik u baza mozemy sprobowac utworzy¢ tabele przechowywana w domyslne;

przestrzeni tabel z indeksem w przestrzeni baza 1.

SQL> CREATE TABLE tl

(
id NUMBER(4) PRIMARY KEY USING INDEX TABLESPACE baza i,

k1l VARCHAR2 (100)
)

Tabela zostata utworzona.

A teraz sprobujmy utworzy¢ tabele w przestrzeni tabel SYSTEM.

SQL> CREATE TABLE t2(kl VARCHAR2 (100)) TABLESPACE system;

BEAD w 1linii 1:
ORA-XXXXX: brak uprawnien na przestrzeni tabel 'SYSTEM'

Jak wida¢ dopdki nie przyznamy uprawnienia do przestrzeni tabel, uzytkownik nie moze tworzy¢

w niej obiektow.

§ 9.3. Uprawnienia obiektowe
Uzytkownik nieposiadajacy uprawnien systemowych typu ANY moze wykonywac operacje na
obiekcie innego schematu tylko wtedy, gdy posiada do tego obiektu odpowiednie uprawnienie

obiektowe. To, jakie uprawnienia mozna przyznac¢ do obiektu, jest uzaleznione od typu obiektu.

Typ obiektu) & BELA| PERSPEKTYWA | SEKWENCJA| PROCEDURA, FUNKCIA,

Uprawnienie obiektowe PAKIET

SELECT ° ° °

INSERT ° .

UPDATE ° °

DELETE ° °

ALTER ° °

EXECUTE N

INDEX °

REFERENCES °

Rysunek 9.3.1. Uprawnienia obiektowe
Uwaga. Uprawnienie INDEX, REFERENCES nie mogg by¢ przyznane roli.
Uwaga. Uzytkownik z przyznanym uprawnieniem INDEX nie moze utworzy¢ indeksu na

atrybutach juz zaindeksowanych.

Rok akademicki — 2009/2010 - Notatki do przedmiotu ,,Administracja bazami danych”




9. UPRAWNIENIA -41-

Skrét ALL (lub ALL PRIVILEGES) zastgpuje wszystkie dostepne dla danego obiektu uprawnienia
obiektowe. ALL nie jest uprawnieniem, a jedynie mechanizmem pozwalajacym przydziela¢ wszystkie

dozwolone uprawnienia obiektowe.

Przyklad 9.3.2. Utworzmy dwoch uzytkownikow ul, u2 inadajmy im uprawnienia systemowe

CREATE SESSIONiCREATE TABLE oraz uprawnienia do tworzenia obiektow w przestrzeni tabel users.

SQL> CREATE USER ul IDENTIFIED BY ul
DEFAULT TABLESPACE users
TEMPORARY TABLESPACE temp
QUOTA 1M ON users

SQL> GRANT create session, create table TO ul;

SQL> CREATE USER u2 IDENTIFIED BY u2
DEFAULT TABLESPACE users
TEMPORARY TABLESPACE temp
QUOTA 1M ON users

SQL> GRANT connect, create table TO u2;
Jako uzytkownik ul utworzmy tabele t1 wstawmy do niej wiersz oraz przyznajmy do niej

uprawnienie obiektowe REFERENCES uzytkownikowi u2.

SQL> CREATE TABLE tl

(
id NUMBER CONSTRAINT tl pk PRIMARY KEY

USING INDEX TABLESPACE users,
k1l VARCHAR2 (100)

) ;
SQL> INSERT INTO tl1 (id, k1) VALUES (1, 'a');
SQL> GRANT REFERENCES ON tl TO u2;
Jako uzytkownik u2 utwérzmy tabele t2 zwigzang ztabelg ul.tl obowigzkowym kluczem

obcym z opcja usuwania kaskadowego, a nast¢pnie wstawmy do niej wiersz.

SQL> CREATE TABLE t2

(
id NUMBER CONSTRAINT t2 pk PRIMARY KEY

USING INDEX TABLESPACE users,
k1l VARCHAR2 (100),
ul_tl_id NUMBER CONSTRAINT t2 ul_ tl_ fk REFERENCES ul.tl (id)
ON DELETE CASCADE

)
SQL> INSERT INTO t2 (id, k1, ul_tl id) VALUES (1, 'b', 1);
SQL> COMMIT;

Jak wida¢ udalo si¢ wstawi¢ wiersz podrzedny, mimo ze uzytkownik u2 nie posiada

uprawnien do wybierania z tabeli ul. t1.
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Préba wykonania polecenia SELECT z tabeli ul.t1l powoduje zgloszenie wyjatku ORA-.....:
niewystarczajace uprawnienia. Gdyby uzytkownik u2 nie posiadal zadnych uprawnien do tabeli
ul.tl, proba pobrania z niej wierszy zakonczylaby si¢ bledem ORA-.....: tabela lub
perspektywa nie istnieje.

Sprobujmy teraz jako uzytkownik ul usung¢ wiersz ztabeli t1, dla ktorego istnieje wiersz
podrzedny w tabeli u2 . t2.

SQL> DELETE FROM tl WHERE id = 1;

1 wiersz zostal usuniety.

SQL> COMMIT;

Jak widzimy zostal usuniety wiersz z tabeli ul.tl oraz kaskadowo wiersz z tabeli u2. t2,
do ktorej usuwajacy uzytkownik nie ma zadnych uprawnien, a proba wykonania przez niego
polecenia SELECT dla tej tabeli konczy si¢ bledem ORA-......: tabela lub perspektywa nie

istnieje.
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10. ROLE

Mechanizm rol pozwala w tatwy i1 kontrolowany sposob zarzadza¢ uprawnieniami systemowymi i
objektowymi. Role s3 nazwanymi grupami uprawnien.
Roli mozna przyznac:
o 1inne role,

o dowolne uprawnienie systemowe poza UNLIMITED TABLESPACE,

o uprawnienie do obiektow poza INDEX, REFERENCES.

Role mozna przyzna¢ uzytkownikowi lub innej roli.
§ 10.1. Tworzenie roli

Do tworzenia roli stuzy polecenie CREATE ROLE. Aby utworzy¢ role trzeba posiada¢ uprawnienie
systemowe CREATE ROLE.

‘ SQL> CREATE ROLE nazwa roli;

| SQL> CREATE ROLE test;
Podczas tworzenia roli system nadaje ja z opcja ADMIN tworzacemu.

Do usuwania rol stuzy polecenie DROP ROLE. Uzytkownik usuwajacy role¢ musi posiadaé ja
Z opcja ADMIN OPTION lub posiada¢ uprawnienie systemowe DROP ANY ROLE.

‘ SQL> DROP ROLE nazwa_ roli;

Uwaga. W momencie usuwania roli system automatycznie odbiera ja wszystkim

uzytkownikom.

Podczas instalacji systemu tworzone s3 specjalne przywileje systemowe:
e SYSOPER,

e SYSDBA.
Sa one potrzebne do wykonywania operacji na bazie, ktora nie jest zamontowana, czyli wtedy,

kiedy slownik danych nie jest dost¢pny. Przywileje te sa uzywane przy polaczeniu typu AS
SYSDBA i AS SYSOPER.

Przywilej SYSOPER uprawnia do wykonywania nastepujacych polecen na bazie danych:
e STARTUP,
e SHUTDOWN,
e ALTER DATABASE OPEN/MOUNT,
e ALTER DATABASE BACKUP CONTROLFILE,
e ALTER TABLESPACE BEGIN/END BACKUP,
e ARCHIVE LOG,
e RECOVER,
[ ]

Przywilej SYSDBA zawiera przywilej SYSOPER zopcja ADMIN. Jest to przywilej
wykorzystywany podczas tworzenia bazy danych.

Przywileje SYSDBA i SYSOPER posiadaja przywilej systemowy RESTRICTED SESSION.

Podczas tworzenia bazy danych tworzone s3 miedzy innymi role:

e CONNECT,
e RESOURCE,
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e DBA.
Role te sg rolami definiowanym dla zachowania zgodnos$ci z wczesniejszymi wersjami 1 mogg by¢

dowolnie modyfikowane.
Rola CONNECT ma nastgpujace uprawnienia systemowe:

e CREATE SESSION,

o ..,

Rola RESOURCE posiada nast¢pujace uprawnienia systemowe

e CREATE CLUSTER,

e CREATE PROCEDURE,
e CREATE SEQUENCE,
e CREATE TABLE,

e CREATE VIEW,

e CREATE TRIGGER.

Rola DBA obejmuje wszystkie uprawnienia systemowe.

UWAGA! Podczas nadawania uzytkownikowi roli RESOURCE lub DBA przyznawane jest rowniez
uprawnienie UNLIMITED TABLESPACE.

Przy tworzeniu bazy tworzone s3 role:
e EXP FULL DATABASE,
e IMP FULL DATABASE.

Sa to role pozwalajace na wykonywanie pelnego importu i eksportu bazy danych narz¢dziami

Imp, Exp.

§ 10.2. Przyznawanie uprawnien systemowych i rol
Uzytkownik przyznajacy rol¢ musi posiada¢ przyznawang role z opcja ADMIN lub posiadac¢

uprawnienie systemowe GRANT ANY ROLE. Roli nie mozna przyznac jej samej.

Uzytkownik przyznajacy uprawnienie systemowe musi posiada¢ je zopcja ADMIN lub mieé

przyznane uprawnienie systemowe GRANT ANY PRIVILEGE.

SQL> GRANT
{system priv | role} [, { system priv | role}]
TO
{user | role* | PUBLIC} [, { user | role* | PUBLIC}]
[WITH ADMIN OPTION] ;

gdzie:
system priv - Przyznawane uprawnienie systemowe.
role - Przyznawana rola.
user - Nazwa uzytkownika, ktoremu przyznawane sa uprawnienia.
role* - Nazwa roli, ktorej przyznawane sg uprawnienia.
PUBLIC - Powoduje, ze uprawnienia zostaja przyznane wszystkim uzytkownikom.

WITH ADMIN OPTION - Przyznaje uprawnienia z opcja administracyjna, ktora pozwala przyzna¢ lub odebrac
otrzymane uprawnienie innym uzytkownikom lub rolom. Rola przyznana z t3 opcja moze
zosta¢ zmieniona lub usunig¢ta przez otrzymujacego uprawnienie. Aby odebraé¢ opcje

ADMIN nalezy odebra¢ uprawnienie lub rolg, a nastgpnie przyznac ja bez opcji ADMIN.
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Uwaga. Uzytkownik, ktory posiada uprawnienie do obiektu przyznane posrednio poprzez
role, nie moze z niego korzystaé w swoich obiektach skladowanych w bazie, takich jak
perspektywy, procedury, funkcje, wyzwalacze. Aby tworzy¢ obiekty wykorzystujace obiekty innych
uzytkownikéw, wymagane jest posiadanie uprawnien nadanych bezposrednio przez wilasciciela
wykorzystywanych obiektow. Zatem jezeli uzytkownik a chce odwolywaé si¢ we wlasnym obiekcie
do obiektu b.o uzytkownika b, to uprawnienie do obiektu b.o musi zostaé przyznane

uzytkownikowi a bez posrednictwa roli.

Uwaga. Jezeli uzytkownik otrzymal uprawnienie systemowe wraz z opcja administracyjng
i przekazal je innym uzytkownikom, to odebranie mu tego prawa nie spowoduje odebrania go

uzytkownikom, ktorzy je od niego otrzymali.

UPRAWNIENIA SYSTEMOWE NIE SA ODBIERANE KASKADOWO !

§ 10.3. Przyznawanie uprawnien obiektowych
Aby przyznawa¢ uprawnienie do obiektu innemu uzytkownikowi lub roli trzeba by¢ jego
wiascicielem lub posiada¢ uprawnienia do niego z opcja GRANT.

SQL> GRANT {object priv | All [PRIVILEGES]}

[( column [, column] ...)]
[, {object priv | All [PRIVILEGES]}
[ ( column [, column] ...) ] 1]

ON [schema.]object
TO {user | role* | Public}
[WITH GRANT OPTION] ;

gdzie:

object priv - Przyznawane uprawnienie obiektowe.

ALL [PRIVILEGES] - Skrot zastgpujacy wszystkie uprawnienia jakie moze przyzna¢ uzytkownik nadajacy
uprawnienie. Nie jest to nazwa uprawnienia.

column - W przypadku przyznawania uprawnienia REFERENCES, UPDATE do tabeli lub widoku
mozliwe jest wyspecyfikowanie kolumn, do ktéorych ma by¢ ograniczone przyznane
uprawnienie. Nie maja zastosowania przy SELECT.

[schema.]object - Nazwa obiektu poprzedzona opcjonalnie nazwa schematu, do ktérego nastepuje przyznanie
uprawnien.
Nazwe obiektu mozna zastapi¢ synonimem do niego. Przyznanie uprawnienia do synonimu
jest rbwnoznaczne z przyznaniem uprawnienia do obiektu, do ktdrego odnosi si¢ synonim
1 odwrotnie.

user - Nazwa uzytkownika, ktéremu przyznawane s3 uprawnienia.

role* - Nazwa roli, ktorej przyznawane sg uprawnienia.

PUBLIC - Powoduje, ze uprawnienia zostaja przyznane wszystkim uzytkownikom.

WITH GRANT OPTION - Pozwala przyznaé¢ uprawnienia do obiektow, z prawem przyznania ich dalej. Opcji tej nie
mozna stosowaé przyznajac prawa roli.

Uwaga. Jezeli uzytkownik otrzymal uprawnienie do obiektu wraz z opcja administracyjng i
przekazal je innym uzytkownikom, to odebranie mu tego prawa spowoduje odebranie go

uzytkownikom, ktorzy je od niego otrzymali.

UPRAWNIENIA DO OBIEKTOW SA ODBIERANE KASKADOWO !
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11. STRUKTURA PRZECHOWYWANIA
§ 11.1. Warstwa fizyczna i logiczna przechowywania danych
Strukture przechowywania bazy danych ORACLE mozna podzieli¢ na fizyczng i logiczna.

LOGICZNA FIZYCZNA

| BAZA DANYCH |

1

PRZESTRZEN TABEL
TABLESPACE

)\

SEGMENT

PLIKI DANYCH

ROZSZERZENIE
EXTENT

BLOK SYSTEMU
OPERACYJNEGO

BLOK

Rysunek 11.1.1. Warstwa logiczna i fizyczna danych.
Rozdzielenie warstw fizycznej i logicznej uelastycznia zarzadzanie systemem.

Fizycznie baza sklada si¢ z plikow danych.
Logicznie baza sktada si¢ z przestrzeni tabel (tablespace). Dla danej przestrzeni tabel musi

istnie¢, co najmniej jeden plik danych.

~—Tablespace P1-~_ - —-Tablespace P2- -~ _ —Tablespace P3—~

/

Plik
Plik p2_2.dbf

Plik ~ 1/n1_2.dbf
p2_1.dbf

p1_1.dbf

—_—_—— e —_ —
—_—_—— e —_ —

| |
| |
I I
I I
I |
| |
| |
I I
I I
I |
| |
| |
\ )

\ 11 _ NN S BN D P /

C_ I;ytk 1) C Dytk 2) v Dysk+ @

Rysunek 11.1.2. Przestrzenie danych.

Kazdy plik danych jest logicznie podzielony na mniejsze jednostki. Najmniejszg jednostka logiczna

pliku danych jest blok.
Z blokow stanowigcych ciagly obszar zbudowane sg rozszerzenia (extent).

Segment to zbior rozszerzen.
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. — -TablespaceDaneg* — — - — — — — - — — - — — . — — . — N
I Dane01.dbf Dane02.dbf

| Rozszerzenie 1 — T -7 |

I Rozszerzenie 2

—— [ iy
| ~Segment - — ¥ - — — =\ !
| I : Rozszerzenie 1 :
i_ I :.::::::::::::::1'.::::::::: I !
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Rysunek 11.1.3. Rozszerzenia i segment.

Nastepny rysunek ilustruje budowe segmentu (parametry beda omoéwione pozniej).

- Segment: — — + — — ¢ — — ¢ — — .

INITIAL liczba K|M]
Np. INITIAL 120K
NEXT liczba [K|M]

Np. NEXT 100K

| MINEXTENTS liczba |
Np. MINEXTENTS 3

PCTINCREASE liczba
Np. PCTINCREASE 10

J | MAXEXTENTS
liczba
..................... | [ Np.MAXEXTENTS 9

— v vy~

Rysunek 11.1.4. Budowa segmentu.
Blok jest najmniejsza jednostka alokacji przestrzeni dyskowej dla bazy Oracle, skladajacy sie

z jednego lub wielu blokow systemu operacyjnego.

Rozmiar bloku jest ustawiany podczas tworzenia bazy przez parametr DB_BLOCK_SIZE.
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Blok mozna podzieli¢ na: Blok np. 81928
, Nagtéwek bloku
e Nagltowek.
e  Wolng przestrzen. Wolna przestrzen

e Przestrzen danych.

Dane

Rysunek 11.1.5. Budowa bloku

Nagtowek bloku (ang. block header) przechowuje mi¢dzy innymi:
¢ informacje o typie segmentu, w sktad, ktorego wchodzi,
e dane o transakcjach, w ktorych blok jest uzywany.

°« ..
Wolna przestrzen bloku znajduje si¢ pomigdzy nagtéwkiem i przestrzenig danych. Konstrukcja taka
pozwala na rozrastanie si¢ naglowka, jak i przestrzeni danych. Poczatkowo wolna przestrzen bloku
jest spdjnym obszarem jednak operacje wstawiania i aktualizacji moga by¢ przyczyng fragmentacji

wolnej przestrzeni bloku.

Defragmentacja wolnej przestrzeni w bloku jest przeprowadzana przez system

automatycznie.
Klauzula przechowywania (ang. storage clause) moze by¢ okre$lona na poziomie:
e przestrzeni tabel,
e lub segmentu (tabeli).

Jezeli parametry przechowywania nie sa jawnie ustawione na poziomie segmentu, to

stosowane sa parametry jego przestrzeni tabel (poza MINIMUM EXTENT).

Jezeli przestrzen tabel nie ma jawnie okreslonych parametrow przechowywania przyjmowane

sa wartoSci domyslne systemu.

Po zmianie parametru przechowywania, nowa warto$¢ jest stosowana jedynie dla nowo

przydzielanych zakresow (extents).
Nowe zakresy sg przydzielane, gdy segment jest:

e tworzony,
e rozszerzany,
e zmieniany.
Zakresy sg zwalniane, gdy segment jest:
e usuwany,
e zmieniany,
[ ]

cey

e automatycznie zmniejszany (tylko segment wycofania).
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Po utworzeniu przestrzeni tabel plik danych sklada si¢ z bloku naglowka, ktéry jest
pierwszym blokiem pliku oraz z wolnego zakresu bedacego pozostala czescig pliku danych.
Podczas tworzenia segmentoéw, przydzielana jest im przestrzen nalezaca do wolnych zakresow.

Zakresy zwalniane przez segmenty sa dodawane do puli wolnych zakreséw w przestrzeni tabel.

Spojny fragment przestrzeni wykorzystywany przez segment nazywany jest wykorzystanym

zakresem (ang. used extent).

Czeste przydzielanie i zwalnianie zakreso6w moze prowadzi¢ do fragmentacji przestrzeni
w pliku danych.

W przestrzeni tabel moze powsta¢ ciagly obszar wolnej przestrzeni ztozonej z kilku zakresow,
ktory mozna ztaczy¢ (ang. coalesed) w jeden zakres. Takie zlaczenie w jeden zakres nastepuje,
gdy:

e SMON zainicjuje transakcje przestrzeni (ang. space transaction),

e system probuje przydzieli¢ zakres, ktory potrzebuje wigcej przestrzeni niz przestrzen jednego

z sasiednich zakresow,
e wydane zostanie polecenie

| SQL> ALTER TABLESPACE nazwa przestrzeni_ tabel COALESCE;
Proces SMON lagczy zakresy w przestrzeniach tabel, w ktorych PCTINCREASE > 0, zatem, aby

zlaczenia nastgpowaly automatycznie w przestrzeniach zawierajacych obiekty uzytkownikow nalezy

w domyslnej klauzuli przechowywania przestrzeni tabel ustawi¢ PCTINCREASE = 1.

Przyklad 11.1.2. Ponizsze zapytanie pokazuje jak sprawdzié, ktore przestrzenie zawierajg zakresy

mogace podlegac ztaczeniu.

SQL> SELECT tablespace_ name, total_ extents,
percent extents coalesced
FROM dba free_ space_ coalesced
WHERE percent extents coalesced != 100;

TABLESPACE NAME TOTAL EXTENTS PERCENT EXTENTS COALESCED
USERS 7 42,857142857

Jak wida¢ mozemy ztaczy¢ zakresy w przestrzeni USERS.

| SQL> ALTER TABLESPACE users COALESCE;
Roézne typy segmentéw maja rozng sktonnosé do fragmentacji, dlatego zalecane jest umieszczanie

ich w osobnych przestrzeniach tabel.

§ 11.2. Segmenty danych
Segmenty to obiekty bazy danych, ktore zajmujg jej przestrzen. Tabele sg podstawowymi obiektami

relacyjnych baz danych. Dane tabel sa przechowywane w segmentach danych.

Dane wierszy s3 przechowywane w bazie w rekordach zmiennej dtugosci. Kolumny wiersza sg

zazwyczaj przechowywane w takim porzadku, w jakim wystgpuja kolumny w tabeli.
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Kazdy wiersz tabeli posiada:
e Naglowek wiersza — wykorzystywany do przechowywania liczby kolumn wiersza, oraz
informacji o fancuchu i statusie blokady wiersza.
e Dane wiersza — zawierajace: dlugosci kolumn, warto$ci kolumn.
Dane znakowe mogg by¢ przechowywane w bazie jako tancuchy statej lub zmiennej dtugosci. Typy

znakowe statej dlugosci (CHAR, NCHAR) sg przechowywane w zadeklarowanej dtugosci.

Typy znakowe zmiennej dlugo$ci (VARCHAR2, NVARCHAR2) wykorzystuja tylko przestrzen
potrzebng do zapisania biezacej wartosci kolumny. Wiersze tej samej kolumny mogg rézni¢ si¢
dlugoscia.

Liczby w bazie danych ORACLE sg zawsze (bez wzgledu na definicj¢) przechowywane jako dane
zmiennej dlugosci. Moga one mie¢ 38 cyfr znaczacych.

Typ danych DATE jest siedmiobajtowym typem statej dtugosci przechowujacym date i czas.

Baza ORACLE udostepnia nastgpujace typy danych do przechowywania wielkich obiektow
(LOB - Large Object):
e CLOB - przeznaczony do przechowywania duzych ilo$ci danych
z zestawem znakow statej szerokosci,
e NCLOB - przeznaczony do przechowywania duzej ilo$ci danych

znakowych statej szerokosci,

e BLOB - przeznaczony do przechowywania danych bez struktury,
e BFILE - przeznaczony do przechowywania danych w plikach systemu
operacyjnego.

W bazie ORACLE istnieje specjalny typ danych dla identyfikatoréw wierszy — ROWID.

ROWID jest pseudokolumng typu ROWID, posiadajacg nastepujace wlasciwosci:
e Jest unikalnym identyfikatorem kazdego wiersza w catej bazie danych.
¢ Nie jest jawnie przechowywana jak inne warto$ci kolumn.
e Zapewnia najszybsza metode dostgpu do wiersza.

o Jest wykorzystywana w indeksach do wyszukiwania wiersza z okre$long
warto$cig klucza.

Przyktadowy ROWID moéglby sktadac si¢ z nastepujacych czesci (w zaleznosci od wersji Oracle):
e Numeru obiektu danych (ang. Data Object Number), ktory jest unikalnym
w catej bazie numerem przypisanym do kazdego obiektu danych,
e  Wzglednego numeru pliku (ang. Relative File Number), ktory jest unikalnym
numerem pliku w ramach przestrzeni tabel,
e Numeru bloku (ang. Block Number), ktéry reprezentuje pozycj¢ bloku

zawierajacego dany wiersz w pliku danych,

Rok akademicki — 2009/2010 - Notatki do przedmiotu ,,Administracja bazami danych”



11. STRUKTURA PRZECHOWYWANIA -51-

e Numeru wiersza (ang. Row Number), ktory identyfikuje numer pozycji

wiersza w katalogu wierszy nagtowka bloku.
ROWID

Nr obiektu danych Wzgledny Numer bloku Numer wiersza

numer pliku

Rysunek 11.2.1. Budowa ROWID
Przyklad 11.2.2. Ponizsze zapytanie wybiera z tabeli kadry . osoby kolumny ROWID i id.

SQL> SELECT ROWID, id FROM kadry.osoby;

ROWID ID
AAABO6AADAAAAL7AAA 1
AAABOG6AADAAAALTAAB 2

Jak widzimy dla wybranych wierszy
e numer obiektu danych to AAABO06,

e wzgledny numer pliku to AAD
e numer bloku to AAAAL7

Natomiast wiersz o id = 1 ma numer wiersza w katalogu wierszy rowny AAA.

Sciezka lokalizacji wiersza przez ROWID:

e Na podstawie numeru obiektu danych system moze okresli¢ przestrzen tabel,
poniewaz segment moze by¢ umieszczony tylko w jednej przestrzeni tabel.

e  Znajac przestrzen tabel i wzgledny numer pliku danych w przestrzeni tabel mozna
okresli¢ plik danych.

e Dalej, znajac plik danych i numer bloku, mozna odszuka¢ blok zawierajacy wiersz.

e Po zlokalizowaniu bloku, znajac numer wiersza w katalogu wierszy umieszczonym
w nagtéwku bloku, mozna odczyta¢ pozycje wiersza w bloku.

Parametry sktadowania INITRANS i MAXTRANS oznaczaja odpowiednio poczatkowa i maksymalng
liczbe obszarow transakcji tworzonych w bloku. Obszary transakcji przechowuja informacje
o wszystkich transakcjach dokonujgcych w danym momencie zmian w bloku (moze to powodowa¢é
zwiekszenie rozmiaru naglowka bloku).

Dla kazdej transakcji przeznaczony jest tylko jeden obszar, bez wzgledu na to ile wierszy

modyfikuje.

Warto$¢ domys$lna parametru INITRANS dla segmentéw danych wynosi 1.

Parametr MAXTRANS ustala limit wspotbieznych transakcji dokonujacych zmian w bloku. Wartos¢
domys$lna parametru MAXTRANS wynosi 255. Niska warto§¢ MAXTRANS ogranicza wykorzystywanie
wolnej przestrzeni na obszary transakcji i w ten sposéb zwigksza przestrzen przeznaczong dla danych.

Parametr PCTFREE okre$la procentowo (w stosunku do rozmiaru bloku pomniejszonego o
nagtowek) wielkos$¢ obszaru zarezerwowanego dla aktualizacji wierszy juz znajdujacych si¢ w bloku.

Jezeli warto$¢ parametru PCTFREE nie jest ustawiona przyjmowana jest warto$s¢ domysina.
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Blok np. 8192 B

Nagtéwek bloku

¢ PCTFREE

Dane < PCTUSED

Rysunek 11.2.2. Parametry PCTFREE i PCTUSED
Wstawianie rekordéow do bloku moze nastepowaé dopoty, dopoki parametr PCTFREE nie

zostanie przekroczony.

Niski wspolczynnik PCTFREE:
e Powoduje rezerwowanie matej ilosci miejsca na aktualizacje wierszy.
e Zapewnia lepsze wypekienie bloku.
e Moze powodowaé wysoki koszt przetwarzania (np. przy operacji UPDATE moze
zabrakna¢ miejsca na nowe wartosci).
Wysoki wspolczynnik PCTFREE:
e Powoduje rezerwowanie duzej przestrzeni dla aktualizacji wierszy.
e Zmniejsza wykorzystanie przestrzeni.

e Moze zmniejszy¢ koszt przetwarzania (np. przy operacji UPDATE) .

Duza wartos¢ PCTFREE nalezy ustawiaé, jezeli tabela zawiera wiersze, ktore w wyniku

aktualizacji beda zwi¢kszaly rozmiar.

Mala wartoS¢ PCTFREE nalezy ustawiaé, jezeli tabela zawiera wiersze, ktore nie beda
Zmieniane.

Parametr PCTUSED jest podawany procentowo 1 okresla minimalny procent wykorzystanej
przestrzeni, jaki system stara si¢ zachowa¢ w kazdym bloku. Blok jest ponownie umieszczany na liScie
blokéw wolnych, kiedy wykorzystana w nim przestrzen spadnie ponizej PCTUSED, czyli wtedy, gdy
istnieje wystarczajaca przestrzen na wstawienie Sredniej wielkosci wiersza. Lista blokéw wolnych
w segmencie, to lista blokéw gotowych do przyjecia kolejnych wierszy. Jezeli warto§¢ parametru
PCTUSED nie jest ustawiona przyjmowana jest wartos¢ domyslna.

Przy wstawieniu wiersza system przeglada kolejne bloki zlisty wolnych iszuka bloku
z wystarczajaca przestrzenig. Poprawne ustawienie PCTUSED powoduje, ze system szybko znajduje
blok majacy wystarczajaco duzo wolnej przestrzeni dla wstawianego wiersza.
Niski wspolczynnik PCTUSED
e Powoduje gorsze wykorzystanie przestrzeni.
e Zmniejsza koszt operacji UPDATE i DELETE, przez rzadkie przenoszenie bloku na
liste wolnych.
e Zmniejsza koszt operacji INSERT bo szybciej znajduje bloki dostgpne do

wstawiania.
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Wysoki wspoélczynnik PCTUSED

e Powoduje leprze wykorzystanie przestrzeni.
e Zwigksza koszt np. operacji INSERT (wzrasta czas znalezienia bloku,
do ktérego moze byé wstawiany wiersz).

Jezeli wiersz jest tak duzy, ze nie miesci si¢ w jednym bloku, to system dzieli taki wiersz na
mniejsze czesci zwane elementami wiersza. Kazdy element wiersza jest przechowywany w osobnym
bloku wraz ze wskaznikiem do nastgpnej czgsci wiersza. Wiersz taki nazywany jest wierszem

w lancuchu.

§ 11.3. Segmenty wycofania
Segment wycofania (rollback segment) przechowuje dane sprzed ich zmodyfikowaniem przez
niezatwierdzong transakcje. Kazda baza danych musi posiadaé¢ przynajmniej jeden segment

wycofania. Segment ten (0 nazwie SYSTEM) jest tzw. systemowym segmentem wycofania.

Segment ten jest wykorzystywany m.in. przez transakcje zapisujace informacje do stownika bazy
danych. Oracle zaleca, aby kazda baza danych posiadala dodatkowe — niesystemowe segmenty
wycofania. Kazdy taki segment jest tworzony w okre§lonej przestrzeni tabel, podanej w poleceniu

tworzacym segment wycofania.

Zadania segmentéw wycofania:

e Wycofywanie transakcji — Kiedy transakcja dokonuje modyfikacji wiersza tabeli poprzednie
warto$ci tego wiersza sg przechowywane w segmencie wycofania, az do zakonczenia
transakcji. W przypadku wycofywania transakcji nastepuje przywrocenie wartosci wiersza na
podstawie danych zapisanych w segmencie wycofania.

e Zapewnienie spojnosci odczytu — Transakcje nie widzg zmian dokonanych przez transakcje,
ktore nie zostaly zatwierdzone, a polecenia nie widzg nawet zmian zatwierdzonych juz po ich
rozpoczeciu. Potrzebny jest czgsto obraz danych sprzed pewnego czasu. Informacji do
stworzenia takiego spojnego obrazu dostarczajg segmenty wycofania.

e QOdtwarzanie transakcji — Po awarii systemu z rozpoczetymi transakcjami przy ponownym

otwieraniu bazy serwer musi wycofa¢ niezatwierdzone transakcje.

Przyklad 11.3.1. Liste¢ istniejacych segmentow wycofywania mozna otrzymac poleceniem:

SQL> SELECT segment name,owner, tablespace name
FROM dba_ rollback segs;

SEGMENT NAME OWNER TABLESPACE_NAME
SYSTEM SYS SYSTEM

_SYSSMU1$ PUBLIC UNDO

_SYSsMU2$ PUBLIC UNDO

_SYSSMU3$ PUBLIC UNDO

_SYSSMU4$ PUBLIC UNDO

_SYSSMU5$ PUBLIC UNDO

_SYSSMU6$ PUBLIC UNDO

_SYSSMU7$ PUBLIC UNDO
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_SYSsSMU8$S PUBLIC UNDO
_SYSSMU9S PUBLIC UNDO
_SYSsMU10$% PUBLIC UNDO

Wyro6znia si¢ nastepujace typy segmentow wycofania:

e Systemowy (SYSTEM) — tworzony podczas tworzenia bazy danych w przestrzeni tabel
SYSTEM, moze by¢ wykorzystywany tylko przy zmianach obiektow z tej przestrzeni
tabel.

e Niesystemowe prywatne — wykorzystywane tylko przez jedng instancje.

Kazda transakcja musi mie¢ przydzielony segment wycofania. Jezeli nie wystapi jawne zadanie

okreslonego segmentu

SQL> SET TRANSACTION USE ROLLBACK SEGMENT nazwa segmentu
NAME nazwa_transakcji;

serwer przydzieli segment z najmniejszg liczbg transakcji.

Segmenty wycofania tworzy si¢ poleceniem CREATE ROLLBACK SEGMENT. Do wykonywania tego

polecenia wymagane jest posiadanie uprawnienia systemowego o tej samej nazwie.

Segmenty wycofania sg tworzone przy pomocy polecenia o nastgpujacej sktadni:

SQL> CREATE [PUBLIC] ROLLBACK SEGMENT nazwa segmentu
TABLESPACE nazwa przestrzeni
STORAGE
(
[INITIAL rozmiar [K|M]]
[NEXT rozmiar [K|M]]
[MINEXTENTS liczba]
[MAXEXTENTS liczba]
[OPTIMAL rozmiar [K|M]| NULL]
)
gdzie:

OPTIMAL - Pozwala wyspecyfikowa¢ optymalny rozmiar segmentu wycofania. System automatycznie
dba o zmniejszanie segmentu do podanej wielkosci.

OPTIMAL NULL - Opcjatapowoduje, ze system nie bedzie automatycznie zmniejszat rozmiaru segmentu.

Przyklad 11.3.2. Przykladowo ponizsze polecenie tworzy segment wycofania o nazwie rb01
w przestrzeni tabel users. Rozmiar pierwszego rozszerzenia wynosi 256KB. Rozmiar drugiego
1 kazdego nastgpnego rozszerzenia réwniez wynosi 256KB. Minimalna liczba rozszerzen zostata
okreslona jako 2, a maksymalna na 20. Oznacza to, ze maksymalny rozmiar segmentu wycofania moze
osiggna¢ warto$¢ 20*256KB=5120KB.
SQL> CREATE ROLLBACK SEGMENT rbO1l
TABLESPACE users

STORAGE

(
INITIAL 256K

NEXT 256K
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MINEXTENTS 2

MAXEXTENTS 20

OPTIMAL 512K
) ;

Po utworzeniu segment wycofania jest nieaktywny, tj. posiada status offline. W celu jego

uaktywnienia (wlaczenia) stosuje si¢ polecenie:

SQL> ALTER ROLLBACK SEGMENT nazwa_segmentu ONLINE;
Do wytaczenia segmentu wycofania stuzy polecenie:
SQL> ALTER ROLLBACK SEGMENT nazwa_segmentu OFFLINE;

Opis utworzonych segmentow wycofania mozna uzyska¢ wydajac zapytania do perspektyw

systemowych:

DBA SEGMENTS i DBA ROLLBACK SEGS.

Transakcje wykorzystuja zakresy segmentu wycofania w sposob cykliczny. W momencie

zapeknienia aktualnego zakresu wycofania wskaznik zapisow jest przesuwany na nastepny zakres.

Segment rb01 Segment rb02 Segment rb03 Segment rbOn

R

OPTIMAL

<4 MAXEXTENTS
Rysunek 11.3.1. Rollback segment

Kiedy ostatni dostepny zakres jest zapetniony, wskaznik moze zosta¢ przeniesiony na poczatek
pierwszego zakresu tylko wtedy, gdy jest on wolny. Wskaznik nie moze przeskoczy¢ zajetego zakresu
1 przenie$¢ si¢ na pierwszy wolny. Jezeli po wypehieniu aktualnego zakresu nastepny jest zajety, to
nastepuje rozszerzenie segmentu wycofania, przez dodanie dodatkowego zakresu. Segment wycofania
moze tak rosng¢ az do uzyskania maksymalnej liczby zakresow, wyspecyfikowanej w parametrze
MAXEXTENTS.

Dla segmentow wycofania mozna poda¢ parametr przechowywania OPTIMAL, ktory okresla
w bajtach rozmiar, do ktérego segment powinien powroci¢, gdy bedzie to mozliwe.

W srodowisku bazy transakcyjnej, w ktorym zwykle majg miejsce krotkie transakcje, zalecanych
jest istnienie wielu malych segmentéw wycofania (np. jeden segment wycofania na 4 wspotbiezne
transakcje). Duza liczba segmentdw wycofania zapobiega rywalizacji o naglowek segmentu
wycofania.

W przypadku srodowiska, w ktory wykonuje si¢ gtownie przetwarzania wsadowe dokonujace wielu

zmian przy matej liczbie wspotbieznych transakcji, zalecane jest utworzenie matej liczby duzych

Rok akademicki — 2009/2010 - Notatki do przedmiotu ,,Administracja bazami danych”



11. STRUKTURA PRZECHOWYWANIA -56 -

segmentOw wycofania, ktore powinny by¢ umieszczone w duzych przestrzeniach tabel, aby umozliwi¢
im rozrastanie si¢.
Rozmiar segmentu wycofania zalezy od:
e Typu wykonywanych instrukcji (wstawianie, modyfikacja, usuwanie).
e Rozmiaru przetwarzanych rekordow.

Wstawienie rekordu do tabeli generuje mniej danych wycofania, niz usunigcie tego samego
rekordu. Dzieje si¢ tak, dlatego, Ze usuni¢cie wymaga zapisania w segmencie wycofania calego
wiersza, natomiast wstawienie zapisuje tylko identyfikator ROWID.

Uwagi.

e Po utworzeniu segmentu wycofania jest on w trybie OFFLINE.

e Dla segmentu wycofania parametr MINEXTENTS musi by¢ wigkszy lub rowny 2.

e  Warto§¢ parametru OPTIMAL musi wynosi¢ przynajmniej tyle, co inicjalny rozmiar
segmentu wyznaczony przez parametry INITIAL, NEXT i MINEXTENTS.

e Dla segmentdéw wycofania wskazane jest, aby rozmiar wszystkich zakresow byt
rowny, czyli warto§¢ parametru INITIAL powinna by¢ roéwna warto$ci parametru
NEXT.

e Nalezy unika¢ ustawiania parametru MAXEXTENTS na UNLIMITED, poniewaz moze to
powodowa¢ nadmierny wzrost segmentéw wycofania i1 plikdow danych w przypadku
wystapienia bledow aplikacji.

e W celu minimalizowania rywalizacji i fragmentacji nalezy umieszcza¢ segmenty

wycofania w specjalnie dla nich wydzielonej przestrzeni tabel.

Aby segment wycofania byl automatycznie wlaczany przez instancj¢ musi by¢ wyspecyfikowany
w pliku parametrow, przez parametr ROLLBACK SEGMENTS= (rb01, rb02,rb03).

Liczba segmentéw wycofania, ktore moga by¢ wiaczone przez instancj¢ jest ustalana parametrem
MAX ROLLBACK_SEGMENT. Zaleca si¢ ustawia¢ go na liczbe¢ o jeden wigksza od liczby wymaganych
w instancji niesystemowych segmentoéw wycofania.

W momencie otwierania bazy danych segmenty wycofania sg przydzielane instancji.

Do usuwania segmentow wycofania stuzy poleceniec DROP ROLLBACK SEGMENT. Jego uzycie

wymaga posiadania uprawnienia DROP ROLLBACK SEGMENT.

Sktadnia polecenia DROP ROLLBACK SEGMENT:
SQL> DROP ROLLBACK SEGMENT nazwa_segmentu;

Przyklad 11.3.3. Wylaczenie i usunigcie segmentu wycofania rb01 .
SQL> ALTER ROLLBACK SEGMENT rb0l OFFLINE;
Segment wycofania zostal zmieniony.

SQL> DROP ROLLBACK SEGMENT rb01l;

Segment wycofania zostal usuniety.
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§ 11.4. Automatyczne zarzadzanie wycofywaniem transakcji
Od wersji 91 wprowadzono mozliwos¢ automatycznego sposébu wycofywania transakcji Undo

Management.

W pliku init<SID>.ora lub spfile<SID>.ora musiznajdowac si¢ wtedy wpis:

undo_management=AUTO
undo_retention=10800
undo_tablespace=undotbs01

gdzie parametr undo retention zaleca systemowi przechowanie starych wersji danych przez

minimum 10800 sekund.

System w przestrzeni tabel UNDOTBSO01 tworzy kilka segmentéw wycofywania i sam nimi

zarzadza.

Uwaga. Przy tworzeniu bazy danych nazwa przestrzeni wycofywania musi by¢ zgodna z nazwa

wpliku init<SID>.ora lub spfile<SID>.ora tzn. w naszym przyktadzie UNDOTBSO1.

§ 11.5. Zarzadzanie przestrzeniami tabel (permanent tablespace ) i plikami
danych

Wilasciwosci przestrzeni tabel:
e Nalezy tylko do jednej bazy.

e Skiada si¢ z jednego lub wielu plikow systemu operacyjnego.

e Moze by¢ przylaczona iodlagczona do bazy w trakcie jej pracy (poza przestrzenia
SYSTEM).

e Moze mie¢ status READ ONLY - ,tylko odczyt” lub READ WRITE - ,0dczyt i zapis”,
ktory mozna zmienia¢ podczas pracy bazy.

Mechanizm przestrzeni tabel umozliwia migdzy innymi:

e Rozmieszczenie przechowywanych danych na réznych urzadzeniach fizycznych, co
zwieksza wydajnosci operacji zapisu 1 odczytu przez zmniejszenie rywalizacji dostepu
do dysku.

e Dokonanie czgsciowych archiwizacji oraz czgsciowego odtworzenia archiwum.

e Przechowywanie statycznych danych na urzadzeniach ,,tylko do odczytu™.

Baza danych zawsze zawiera przestrzen tabel SYSTEM, ktora przechowuje stownik danych oraz

segment wycofania SYSTEM.

Do tworzenia przestrzeni tabel stluzy polecenie CREATE TABLESPACE. Do jego uzycia potrzebne

jest uprawnienie systemowe CREATE TABLESPACE.

Do tworzenia przestrzeni tabel stuzy polecenie CREATE TABLESPACE o nastgpujacej sktadni:
SQL> CREATE TABLESPACE nazwa przestrzeni tabel
DATAFILE ’'plik’ SIZE rozmiar [K|M]
[ AUTOEXTEND ON NEXT rozmiar [K|M] [MAXSIZE rozmiar [K|M]] ]
[ONLINE | OFFLINE]
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DEFAULT STORAGE
(
[INITIAL rozmiar [K|M]]
[NEXT rozmiar [K|M]]
[MINEXTENTS liczba]
[MAXEXTENTS liczbal]
[PCTINCREASE liczba]

);

gdzie:

plik - oznacza nazwe pliku wraz z petnia $ciezka dostepu

rozmiar - oznacza rozmiar pliku podany w bajtach, kilobajtach (K) Iub megabajtach (M)
ONLINE - powoduje utworzenie aktywnej przestrzeni tabel

OFFLINE - powoduje utworzenie nieaktywnej przestrzeni tabel

Przyklad 11.5.1. Ponizsza instrukcja tworzy przestrzen tabel baza sktadajaca si¢ z dwoch plikéw

danych.

SQL> CREATE TABLESPACE baza
DATAFILE 'c:\oraclexe\oradata\xe\baza 1.dbf' SIZE 1M
AUTOEXTEND ON NEXT 1M MAXSIZE 50M,
'c:\oraclexe\oradata\xe\baza 2.dbf' SIZE 1M
AUTOEXTEND ON NEXT 1M MAXSIZE 50M
DEFAULT STORAGE
(
INITIAL 10K
NEXT 50K
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS 999
PCTINCREASE 10

)
ONLINE;

Przestrzenie tabel mozna zmienia¢ poleceniem ALTER TABLESPACE.
Sktadnia polecenia ALTER TABLESPACE:

SQL> ALTER TABLESPACE nazwa_ przestrzeni_ tabel
{ ADD DATAFILE 'plik' [autoextend clause]
[ , 'plik' [autoextend clause] ]
| RENAME DATAFILE 'plik' [,'plik']
TO 'plik' [,'plik']
| COALESCE
| DEFAULT STORAGE storage clause };

Przestrzen tabel mozna usung¢ z bazy poleceniem DROP TABLESPACE.
Sktadnia polecenia DROP TABLESPACE:

SQL> DROP TABLESPACE nazwa_ przestrzeni_ tabel
[INCLUDING CONTENTS [CASCADE CONSTRAINTS] 1:

gdzie:
INCLUDING CONTENTS - Powoduje usunigcie wszystkich segmentow (tabel z danymi) przed jej usunigciem.
CASCADE CONSTRAINTS - Powoduje usunigcie wigzOw spdjnosci referencyjnej ztabel przechowywanych

w innych przestrzeniach, ktore odwotujg si¢ do tabel usuwanej przestrzeni.

Rozmiar przestrzeni tabel mozna zwigkszy¢ przez:
e Dodanie nowego pliku danych (ALTER TABLESPACE),
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e Zwigkszenie rozmiaru juz istniejacego pliku.
Zmiana rozmiaru pliku danych moze nastepowa¢ w wyniku:

e Wydania polecenia ALTER DATABASE (tzw. r¢czna zmiana rozmiaru pliku),

e Automatycznego rozszerzenia.

Ponizsze polecenie zwigksza rozmiar dwoch plikow danych przestrzeni baza.

SQL> ALTER DATABASE
DATAFILE 'c: \oraclexe\oradata\xe\baza_l .dbf',
'c:\oraclexe\oradata\xe\baza 2.dbf'
RESIZE 2M;

Automatyczne zwiekszenie rozmiaru pliku danych moze nastepowacé, jezeli opcja pliku danych
AUTOEXTEND jest wlaczona, co moze by¢ spowodowane uzyciem nastepujacych polecen

zawierajacych klauzulg autoextend clause:
e CREATE DATABASE (dlatworzonych plikow danych),
e ALTER DATABASE (dla istniejacych plikow danych),
e CREATE TABLESPACE (dla tworzonych plikow danych),
e ALTER TABLESPACE (dla istniejgcych plikow danych).
Sktadnia klauzuli autoextend clause:

AUTOEXTEND
{OFF
|ON [NEXT liczba [K|M]] [MAXSIZE {UNLIMITED|liczba [K|M]}1}

Przyklad 11.5.2. Zobaczmy, jakie pliki danych przestrzeni tabel baza mogg ulegac

automatycznemu rozszerzeniu.

SQL> SELECT file name, autoextensible
FROM dba data files
WHERE tablespace name = 'BAZA';
FILE NAME AUTOEXTENSIBLE

C: \ORACLEXE\ORADATA\XE\BAZA_I .DBF YES
C: \ORACLEXE\ORADATA\XE\BAZA_Z .DBF YES

Jak wida¢ wszystkie mogg by¢ rozszerzane automatycznie przez system.
Odlaczmy te wlasciwose.

SQL> ALTER DATABASE
DATAFILE 'c:\oraclexe\oradata\xe\baza 2.dbf’',
'c:\oraclexe\oradata\xe\baza 1.dbf'
AUTOEXTEND OFF;

SQL> SELECT file name, autoextensible
FROM dba data files
WHERE tablespace name = 'BAZA';
FILE NAME AUTOEXTENSIBLE

C:\ORACLEXE\ORADATA\XE\BAZA 1.DBF NO
C:\ORACLEXE\ORADATA\XE\BAZA 2.DBF NO

Przestrzen tabel moze mie¢ ustawiony nastgpujacy status:
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e ONLINE
e READ ONLY
e READ WRITE
e OFFLINE
Do przestrzeni tabel, ktéra ma status OFFLINE, uzytkownicy nie maja dostgpu (tzn. nie maja

dostepu do juz istniejacych obiektow oraz nie mogg tworzy¢ w niej nowych obiektow).
Podczas przetgczania przestrzeni w stan OFFLINE system wykonuje punkt kontrolny (bedzie o nim
mowa w dalszej czesci) na wszystkich plikach bazy oraz odnotowuje to zdarzenie w stowniku danych

1 w pliku kontrolnym.
Zamkniecie i uruchomienie bazy nie zmienia stanéw przestrzeni tabel.

Przyklad 11.5.3. Sprawdzmy status przestrzeni tabel users.

SQL> SELECT tablespace_name, status
FROM dba_ tablespaces

WHERE tablespace name = 'USERS';
TABLESPACE NAME STATUS
USERS ONLINE

Przyklad 11.5.4. Przelaczmy teraz przestrzen tabel users w stan OFFLINE.
SQL> ALTER TABLESPACE users OFFLINE;

SQL> SELECT tablespace_name, status
FROM dba tablespaces

WHERE tablespace name = 'USERS';
TABLESPACE NAME STATUS
USERS OFFLINE

Przyklad 11.5.5. Ponizsze polecenie pokazuje, ze w odlaczonej przestrzeni tabel nie mozna

tworzy¢ obiektow.

SQL> CREATE TABLE tl (id NUMBER) TABLESPACE users;
BEAD w linii 1:

ORA-XXXXX: przestrzen tabel 'USERS' jest offline, nie mozna przydzielié¢ w niej miejsca

Przestrzen tabel ze statusem READ ONLY jest niedostgpna dla operacji modyfikujacych jej pliki
danych. System ORACLE nigdy nie modyfikuje plikow danych przestrzeni READ ONLY, co pozwala
umiesci¢ je na urzadzeniach tylko do odczytu np. CD-ROM.

Aby mozliwe bylo przelaczenie przestrzeni tabel w tryb READ ONLY musi ona spetniaé

nastepujace warunki:

e musi by¢ wlaczona (ONLINE),
e nie moga by¢ z nig zwigzane zadne aktywne transakcje,
e nie moze zawiera¢ aktywnego segmentu wycofania,

e nie moze podlega¢ w tym momencie goracej archiwizacji (bedzie opisane pdznie;j).

Zalecanym sposobem przelgczenia przestrzeni tabel w tryb READ ONLY jest uruchomienie instancji

w trybie ograniczonego dostgpu (RESTRICT).
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Przelaczenie przestrzeni tabel w tryb READ ONLY skutkuje wykonaniem punktow kontrolnych

(zapis blokow z SGA z zatwierdzonymi zmianami do plikéw) na plikach danych tej przestrzeni.

Przy przechodzeniu przestrzeni ze stanu READ ONLY w tryb pozwalajacy na zapis, muszg by¢
wlaczone wszystkie pliki danych tej przestrzeni. Przej$cie do stanu pelnego dostepu wykonuje si¢

poleceniem:
SQL> ALTER TABLESPACE nazwa_ przestrzeni_ tabel READ WRITE;

Do przeniesienia plikéw danych mozna wykorzysta¢ polecenia: ALTER TABLESPACE lub ALTER
DATABASE. Polecenia te faktycznie sprawdzaja tylko istnienie plikoéw docelowych, przed ich

wykonaniem nalezy utworzy¢ pliki docelowe przez skopiowanie plikow zrédtowych.

Przyklad 11.5.6. Przyklad zmiany polozenia plikow danych. Utwdrzmy tabel¢ w przestrzeni tabel

baza, aby po zakonczeniu przeniesienia moc zaprezentowac poprawnos¢ operacji.

SQL> CREATE TABLE t(k NUMBER) TABLESPACE baza;
SQL> INSERT INTO t VALUES (1);
SQL> COMMIT;

Ponizsze zapytanie pokazuje, ze istniejg dwa pliki danych przestrzeni baza.

SQL> SELECT file name, status
FROM dba data_files
WHERE tablespace name = 'BAZA';
FILE NAME STATUS

C:\ORACLEXE\ORADATA\XE\BAZA 1.DBF AVAILABLE
C:\ORACLEXE\ORADATA\XE\BAZA 2.DBF AVAILABLE

Przetaczmy przestrzen baza w tryb tylko do odczytu.
SQL> ALTER TABLESPACE baza READ ONLY;

SQL> SELECT tablespace name, status
FROM dba tablespaces

WHERE tablespace name = 'BAZA';
TABLESPACE NAME STATUS
BAZA READ ONLY

Dalej wykorzystamy narz¢dzie SQL*Plus, aby zatrzymac, a nastgpnie wystartowac baze w trybie
RESTRICT (z baza moga taczy¢ si¢ tylko uzytkownicy posiadajacy uprawnienia RESTRICTED

SESSION).

| SQL> CONNECT sys AS SYSDBA

Hasto:
Polaczony.

| SQL> SHUTDOWN

Baza danych zamknieta.
Baza danych zdemontowana.
Instancja ORACLE zamknieta.

| SQL> STARTUP RESTRICT

Instancja ORACLE wystartowatla.
Baza danych zamontowana.
Baza danych otwarta.

Przelaczamy przestrzen w tryb OFFLINE.
‘ SQL> ALTER TABLESPACE baza OFFLINE;

Instrukcja przetworzona.

Rok akademicki — 2009/2010 - Notatki do przedmiotu ,,Administracja bazami danych”



11. STRUKTURA PRZECHOWYWANIA -62-

Kopiujemy plik przestrzeni tabel do katalogu C: \baza\ oraz wykonujemy ponizsze polecenie.

SQL> ALTER TABLESPACE baza
RENAME DATAFILE
'c:\oraclexe\oradata\xe\baza 1.dbf',
'c:\oraclexe\oradata\xe\baza 2.dbf'
TO
'c:\baza\baza 1.dbf’',
'c:\baza\baza 2.dbf';

Instrukcja przetworzona.

Przelaczamy przestrzen w tryb ONLINE i ponownie restartujemy baze.

SQL> ALTER TABLESPACE baza ONLINE;

Instrukcja przetworzona.

SQL> SHUTDOWN

Baza danych zamknieta.
Baza danych zdemontowana.
Instancja ORACLE zamknieta.

SQL> STARTUP

Instancja ORACLE wystartowatla.
Baza danych zamontowana.
Baza danych otwarta.

Ponizsze zapytanie pokazuje, ze pliki zostaly przeniesione i obiekty przestrzeni sg dostepne.

SQL> SELECT file name, status
FROM dba data_files
WHERE tablespace name = 'BAZA';

FILE NAME STATUS
C:\BAZA\BAZA 1.DBF AVAILABLE
C:\BAZA\BAZA 2.DBF AVAILABLE

SQL> SELECT * FROM t;

§ 11.6. Zarzadzanie przestrzeniami tymczasowymi (temporary tablespace)

Tymczasowe przestrzenie (temporary tablespace) stuzag do przechowywania posrednich
wynikéw. Nie mozna w niej tworzy¢ obiektéw (np. tabel, indeksow).

W bazie moze wystepowacé wiele takich przestrzeni.

Uzytkownik moze mie¢ prawo do wielu takich przestrzeni.

Do tworzenia tymczasowej przestrzeni stuzy polecenie CREATE TEMPORARY TABLESPACE o
nastepujacej sktadni:

SQL> CREATE TABLESPACE nazwa przestrzeni tabel
TEMPFILE ’'plik’ SIZE rozmiar [K|M]
[ AUTOEXTEND ON NEXT rozmiar [K|M] [MAXSIZE rozmiar [K|M]] ]
[ONLINE | OFFLINE]
DEFAULT STORAGE
(
[INITIAL rozmiar [K|M]]
[NEXT rozmiar [K|M]]
[MINEXTENTS liczbal]
[MAXEXTENTS liczba]
[PCTINCREASE liczbal]
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| ) ;
Wiele polecen z grupy ALTER TABLESPACE .. stosuje si¢ i do tych przestrzeni.

§ 11.7. Zarzadzanie przestrzeniami wycofywania (undo tablespace)

Przestrzenie wycofywania (undo tablespace) stuzg do przechowywania segmentow
wycofywania przy automatcznym zarzadzaniu wycofywaniem (automanagement). Nie mozna w
niej tworzy¢ obiektow (np. tabel, indekséw).

Do tworzenia przestrzeni wycofywania stuzy poleceniec CREATE UNDO TABLESPACE o
nastepujacej sktadni:

SQL> CREATE UNDO TABLESPACE nazwa przestrzeni tabel
DATAFILE ’'plik’ SIZE rozmiar [K|M]
[ AUTOEXTEND ON NEXT rozmiar [K|M] [MAXSIZE rozmiar [K|M]] ]
[ONLINE | OFFLINE]
DEFAULT STORAGE
(
[INITIAL rozmiar [K|M]]
[NEXT rozmiar [K|M]]
[MINEXTENTS liczba]
[MAXEXTENTS liczba]
[PCTINCREASE liczba]
)i
Nazwa tej przestrzeni musi by¢ zgodna z nazwa wystgpujaca w parametrze

undo_tablespace=undotbs01
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12. OBIEKTY BAZY DANYCH (POWTORZENIE)
§ 12.1. Tabela

Tabela bazodanowa jest to obiekt, w ktorym logicznie przechowywane sa dane. Polecenie tworzace

tabele wyglada nastepujaco:

SQL> CREATE TABLE nazwa tabelil
(atrybut typ (DEFAULT wyrazenie]l [,..])
[PCTFREE liczbal
[PCTUSED liczbal
[INITRANS liczba]

[MAXTRANS liczbal]

[TABLESPACE przestrzen tabel]

[STORAGE (
[INITIAL liczba [K/M]]
[NEXT liczba [K/M]
[PCTINCREAE liczbal
[MINEXTENTS liczbal
[MAXEXTENTS liczbal

)1

gdzie:

PCTFREE liczba - llo$¢ wolnej przestrzeni pozostawionej w blokach.

PCTUSED liczba - Procent wypelnienia bloku, ponizej ktérego blok traktowany jest za dostgpny.
przestrzen tabel - Nazwa przestrzeni tabel, w ktorej sktadowane beda dane.

INITIAL liczba - Rozmiar pierwszego rozszerzenia, jakie zostanie przydzielony tabeli.

NEXT liczba - Rozmiar drugiego rozszerzenia.

PCTINCREASE liczba - Procentowy przyrost rozmiaru kazdego kolejnego rozszerzenia.
MINEXTENTS liczba - Liczba rozszerzen, jakie zostang przydzielone w chwili tworzenia.
MAXEXTENTS liczba - Maksymalna liczba rozszerzen, z jakich moze sktadac¢ si¢ tabela.

W przypadku braku ktéregos parametru przyjmowana jest wartos¢ domyslna.

Przesuwanie tabeli do innej przestrzeni tabel:
ALTER TABLE nazwa_tabeli MOVE TABLESPACE nazwa_ przestrzeni;

Mozna tez przesuwac pojedyncze partycje w przypadku tabel partycjonowanych.

Usuwanie tabeli:
SQL> DROP TABLE nazwa_tabeli [CASCADE CONSTRAINTS] ;

Informacje o istniejacych tabelach mozna znalez¢ w perspektywach:
DBA TABLES, ALL TABLES, USER TABLES

§ 12.2. Indeksy
Sa to struktury fizyczne tworzone na zadanie uzytkownika, stuzag one do skrocenia czasu

wyszukiwania rekordow spetniajacych warunki selekcji okreslone w zapytaniu.

SQL> CREATE [UNIQUE | BITMAP] INDEX nazwa indeksu
ON tabela(atrybut [,..]1)
[PCTFREE liczbal
[PCTUSED liczbal
[INITRANS liczbal
[MAXTRANS liczbal
[TABLESPACE przestrzen tabel]
[STORAGE (
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[INITIAL liczba [K|M]]
[NEXT liczba [K|M]]
[PCTINCREAE liczba]
[MINEXTENTS liczba]
[MAXEXTENTS liczba]

)1;

Usuwanie indeksow:

SQL> DROP INDEX nazwa indeksu;

Informacje o istniejacych indeksach mozna znalez¢ w perspektywach:
DBA INDEXES, USER INDEXES, ALL IND COLUMNS
ALL INDEXES, DBA IND COLUMNS, USER IND COLUMNS

§ 12.3. Perspektywy
Struktury ograniczajace zakres dostepnych danych do atrybutéw krotek okreslonych w definicji; sa
definiowane na bazie, z co najmniej jednej relacji lub innej perspektywy; jest pamigtana wylacznie
w postaci definicji.
Perspektywy stosowane sg w celu:
e (Ograniczenia dostgpu do tabel bazy danych.
e Uproszczenia zapytan w stosunku do zapytan kierowanych bezposrednio do tabel.

SQL> CREATE [OR REPLACE] VIEW nazwa_perspektywy
AS SELECT ..
[WITH CHECK OPTION] ;

Klauzula WITH CHECK OPTION powoduje, ze w trakcie wstawiania i modyfikacji danych za
pomoca perspektywy sprawdzane sa warunki natozone na nig inie ma mozliwo$ci wstawienia
niepasujacych danych.

Usuwanie perspektyw:

| SQL> DROP VIEW nazwa perspektywy;
§ 12.4. Synonimy
Synonimy s3 to obiekty pozwalajace zastapi¢ nazwy obiektow bazy danych innymi nazwami.

SQL> CREATE [PUBLIC] SYNONYM nazwa FOR obiekt;

Uwaga. Utworzenie publicznego synonimu nie daje jeszcze uprawnienia dostgpu do obiektu,
ktorego ten synonim dotyczy.

Przyklad 12.4.1. Uzytkownik kadry posiadajagcy uprawnienie systemowe CREATE PUBLIC
SYNONYM moze utworzy¢ synonim o do tabeli osoby 1 przyzna¢ uprawnienie SELECT do tabeli

osoby uzytkownikowi pbd.

SQL> CREATE PUBLIC SYNONYM o FOR osoby;
SQL> GRANT SELECT ON osoby TO pbd;
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Po tym uzytkownik pbd moze wykona¢ polecenia:
SQL> SELECT * FROM kadry.osoby;

lub
SQL> SELECT * FROM o;
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13. MONITOROWANIE PRACY UZYTKOWNIKOW
Dla administratora systemu Oracle monitorowanie (ang. auditing) jest procesem polegajagcym na

zapisywaniu czynno$ci dotyczacych bazy danych.

W zaleznoSci od celu rozrozniane sg trzy metody monitorowania pracy uzytkownikéw:
e monitorowanie polecen - STATEMENT AUDITING,

e monitorowanie uprawnien - PRIVILEGE AUDITING,
e monitorowanie obiektéw - OBJECT AUDITING.
Wiaczenie mozliwos$ci monitorowania w czasie pracy systemu jest mozliwe tylko wtedy, gdy

w pliku konfiguracyjnym umieszczony jest parametr:

AUDIT TRAIL= parametr

gdzie parametr moze przybiera¢ jedng z nastgpujace wartosci:

DB lub TRUE - zapis nastgpuje do Dziennika Obserwacji systemu ORACLE,

NONE - wyltaczenie monitorowania.

Monitorowanie uzytkownikoéw bardzo obcigza serwer bazy danych.
Zaleca si¢ korzystanie z monitorowania tylko w koniecznosci.

Do wykonania polecen AUDIT iNOAUDIT potrzebne jest uprawnienie systemowe AUDIT
SYSTEM.

SQL> GRANT audit system TO nazwa_uzytkownika;

§ 13.1. Monitorowanie polecen
Wilaczenie monitorowania polecen

SQL> AUDIT polecenie [,polecenie [...]]
[BY uzytkownik [,uzytkownik [...]]
[BY { SESSION | ACCESS} ]
[WHENEVER [NOT] SUCCESSFUL];

gdzie:
polecenie - Nazwa monitorowanych polecen. Np. USER, VIEW, TABLE, ROLE,
INDEX, PROCEDURE, SYSTEM AUDIT, TABLESPACE, ...
uzytkownik - Nazwa monitorowanego uzytkownika.
BY SESSION - Rejestrowany bedzie tylko jeden rekord na sesje.
BY ACCESS - Rejestrowane bedzie kazde wykonane polecenie.
SUCCESSFUL - Monitorowane beda tylko poprawnie zakonczone polecenia SQL.
NOT - Monitorowane bgda tylko nieudane polecenia SQL.
SUCCESSFUL

Informacje o aktualnie wlaczonym monitorowaniu mozna znalez¢ w perspektywie
DBA_STMT AUDIT OPTS.

Wylaczenie monitorowania polecen:

SQL> NOAUDIT polecenie [,polecenie [...]]
[BY uzytkownik [,uzytkownik [...]]
[WHENEVER [NOT] SUCCESSFUL] ;

Przyklad 13.1.1. Wiaczenie i wylaczenie monitorowania polecen.

Wilaczenie monitorowania polecen.
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SQL> AUDIT table,

session

BY kadry
BY ACCESS
WHENEVER SUCCESSFUL;

Przyktadowo polecenie wiacza monitorowanie polecen kategorii table ( CREATE TABLE, DROP

TABLE,

TRUNCATE TABLE,

) 1 session ( przytaczenie do bazy i odtaczenie )

wykonywanych przez uzytkownika kadry. Rejestrowane bedzie kazde pomyslne wykonanie

polecenia.

Odczytanie informacji o aktualnie wlaczonym monitorowaniu polecen:

SQL> SELECT * FROM dba_stmt_audit_opts;

Wylaczenie monitorowania polecen.

SQL> NOAUDIT table
BY kadry
WHENEVER SUCCESSFUL;

Pozostaje monitorowanie polecenia kategorii session.

Przyktady monitorowanych polecen:

Kategoria polecen

Opis obejmowanych polecen SQL

ALTER SYSTEM

ALTER SYSTEM

CLUSTER CREATE CLUSTER, ALTER CLUSTER, TRUNCATE CLUSTER, DROP CLUSTER

INDEX CREATE INDEX, ALTER INDEX, REBUILD INDEX

NOT EXISTS Wszystkie polecenia SQL konczace si¢ btedem w wyniku odwotania do nieistniejgcych obiektow

PROCEDURE CREATE FUNCTION, CREATE PACKAGE, CREATE PACKAGE BODY, CREATE
PROCEDURE, DROP FUNCTION, DROP PACKAGE, DROP PROCEDURE,

ROLE CREATE ROLE, DROP ROLE,

SEQUENCE CREATE SEQUENCE, DROP SEQUENCE,

SESSION Przylaczenie do bazy i odtaczenie.

SYNONYM CREATE SYNONYM, DROP SYNONYYM, ..

SYSTEM AUDIT

AUDIT, NO AUDIT,

SYSTEM GRANT

Przyznanie i odebranie uprawnien systemowych.

TABLE CREATE TABLE, ALTER TABLE, DROP TABLE,

TABLESPACE CREATE TABLESPACE, ALTER TABLESPACE, DROP TABLESPACE,

TRIGGER CREATE TRIGGER, ALTER TRIGGER ENABLE|DISABLE, ENABLE, DISABLE,..
USER CREATE USER, ALTER USER, DROP USER,

VIEW CREATE VIEW, DROP VIEW,

Rysunek 13.1.1. Przyktady monitorowanych polecen.

Wykaz polecen, ktore podlegaja monitorowaniu mozna odczyta¢ z widoku

STMT AUDIT OPTION MAP

§ 13.2. Monitorowanie uprawnien

Monitorowanie uprawnien polega na automatycznym rejestrowaniu préob wykorzystania

wybranych uprawnien systemowych posiadanych przez uzytkownika.
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Wilaczenie monitorowania uprawnien

SQL> AUDIT uprawnienie [,uprawnienie [...]]
[BY uzytkownik [,uzytkownik [...]]
[BY { SESSION | ACCESS} ]
[WHENEVER [NOT] SUCCESSFUL];

gdzie:

uprawnienie - Nazwa monitorowanego uprawnienia systemowego. Np. ALTER USER, CREATE
VIEW, CREATE ANY TABLE, ...

uzytkownik - Nazwa monitorowanego uzytkownika.

BY SESSION - Rejestrowany bedzie tylko jeden rekord na sesje.

BY ACCESS - Rejestrowane bedzie kazde wykonane polecenie wykorzystujace monitorowane
uprawnienie.

SUCCESSFUL - Monitorowane beda tylko poprawnie zakonczone polecenia SQL.

NOT - Monitorowane beda tylko nieudane polecenia SQL.

SUCCESSFUL

Informacje o aktualnie wlaczonym monitorowaniu uprawnien mozna znalez¢ w perspektywie
DBA_PRIV_AUDIT OPTS.

Wykaz uprawnien systemowych, ktére podlegaja monitorowaniu mozna odczyta¢ z widoku
SYSTEM PRIVILEGE MAP.

Wylaczenie monitorowania uprawnien

SQL> NOAUDIT uprawnienie [,uprawnienie [...]]
[BY uzytkownik [,uzytkownik [...]]
[WHENEVER [NOT] SUCCESSFUL];

Przyklad 13.2.1. Wiaczenie 1 wylaczenie monitorowania uprawnien.

Wilaczenie monitorowania uprawnien.

SQL> AUDIT create any table, create procedure
BY kadry
BY ACCESS
WHENEVER SUCCESSFUL;

Odczytanie informacji o aktualnie wltagczonym monitorowaniu uprawnien:

SQL> SELECT * FROM dba_priv_audit_opts;

Wylaczenie monitorowania uprawnien.

SQL> NOAUDIT create any table
BY kadry
WHENEVER SUCCESSFUL;

Pozostaje monitorowanie uprawnienia create procedure.

§ 13.3. Monitorowanie obiektow

Monitorowanie obiektow stosuje si¢ w sytuacji, gdy wymagane jest zaweZenie monitorowania
wylacznie do wybranych obiektow bazy danych.

Wilaczenie monitorowania obiektow:

SQL> AUDIT operacja
ON obiekt
[BY { SESSION | ACCESS} ]
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[WHENEVER [NOT] SUCCESSFUL] ;

gdzie
operacja - Nazwa monitorowanej operacji na danym obiekcie. Np. ALTER, DELETE,
SELECT, UPDATE, ...
uzytkownik - Nazwa monitorowanego uzytkownika.
BY SESSION - Rejestrowany bedzie tylko jeden rekord na sesj¢.
BY ACCESS - Rejestrowane bedzie kazde wykonane monitorowanej operacji na danym obiekcie.
SUCCESSFUL - Monitorowane beda tylko poprawne dostgpy do obiektu.

NOT SUCCESSFUL - Monitorowane bg¢da tylko nieudane dostepy do obiektu.

Informacje o aktualnie wlgczonym monitorowaniu obiektow mozna znalez¢ w perspektywie

DBA_OBJ AUDIT OPTS.
Wylaczenie monitorowania uprawnien:
SQL> NOAUDIT operacija
ON obiekt

[BY { SESSION | ACCESS} ]
[WHENEVER [NOT] SUCCESSFUL] ;

Przyklad 13.3.1. Wilaczenie i wylaczenie monitorowania obiektow.
Wilaczenie monitorowania obiektow.
SQL> AUDIT update, delete

ON kadry.wydzialy

BY ACCESS
WHENEVER SUCCESSFUL;

Odczytanie informacji o aktualnie wigczonym monitorowaniu obiektow:

SQL> SELECT * FROM dba_obj audit opts;
Wylaczenie monitorowania obiektow.
SQL> NOAUDIT update

ON kadry.wydzialy
WHENEVER SUCCESSFUL;

Pozostaje monitorowanie operacji delete na objekcie kadry.wydzialy.

Monitorowanie obiektow moze dotyczy¢ nastepujacych operacji:

Operacja | Tabela | Widok | Licznik | Procedura | | Operacja | Tabela | Widok | Licznik | Procedura
ALTER X X INDEX X

AUDIT X X X X INSERT X X

COMMENT X X LOCK X X

DELETE X X RENAME X X X
EXECUTE X SELECT X X X

GRANT X X X X UPDATE X X

Rysunek 13.3.1. Operacje monitorowanych obiektow.

§ 13.4. Odczytywanie dziennika obserwacji

Do uzyskania informacji o monitorowaniu mozna uzyska¢ w nastepujacych perspektywach:
DBA AUDIT TRAIL, DBA AUDIT STATEMENT, DBA AUDIT SESSION,
DBA_AUDIT OBJECT, DBA AUDIT EXISTS.

Kazda z tych perspektyw posiada odpowiednik USER_*.
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§ 13.5. Obsluga dziennika obserwacji

Obstuga dziennika obserwacji, polega gtownie na periodycznym usuwaniu zapisOw obserwacji

1 zerowaniu dziennika.

Zapisy z dziennika nalezy usuwac¢ poprzez:
e Usunigcie wszystkich rekordow.

e Usunigcie wybranych rekordow.

e Archiwizacj¢ rekordow obserwacji do innej tabeli.

Przyklad 13.5.1. Usunigcie z dziennika wszystkich rekordow sprzed trzech miesiecy.

SQL> DELETE FROM sys.aud$ WHERE ntimestamp#< SYSDATE-90;

Przyklad 13.5.2. Usunigcie z dziennika obserwacji wszystkich rekordow.

SQL> TRUNCATE TABLE sys.aud$;
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14. PLIKI SLADU ( TRACE FILES ) I PLIKI ALERTU ( ALERT FILE )
§ 14.1. PIliki sladu
Pliki $ladu (zrace files) sa plikami tekstowymi zawierajagcymi informacje o btedach wykrywanych

przez proces serwera lub procesy tla, jakie wystapily w trakcie pracy instancji.

Administrator moze wykorzystywa¢ te informacje do analizowania i wykrywania przyczyn
awarii.

Pliki sladu moga zawiera¢ takze wszystkie polecenia realizowane w ramach sesji.

Wisrdd statystyk, ktére mogg by¢ zbierane przez narzgdzie TRACE sg ilosci czasu zajmowane przez

pewne dziatania (opcja timed statistic=TRUE).

Warto$¢ ta mozna ustawi¢ w pliku init<SID>.ora/spfile<SID>.ora, za pomoca
polecenia ALTER SYSTEM, lub dla danej sesji (poleceniem ALTER SESSION).

Wzrost obciazenia po wlaczeniu tej opcji jest nieznaczny.

Parametry zwigzane z plikami $ladu:

BACKGROUND_DUMP_DEST - Podaje $ciezke na dysku, gdzie umieszczane sg pliki §ladu z opisem btedow wykrytych
przez procesy tla.

USER_DUMP_ DEST - Podaje $ciezke na dysku, gdzie umieszczane sg pliki §ladu z opisem bledéw wykrytych
przez proces serwera.

SQL_TRACE=TRUE - Podawany w pliku parametréw powoduje wlaczenie zapisu do plikéow Sladu
informacji na temat realizowanych polecen SQL. Informacje o bledach
zapisywane sg niezaleznie od wartosci tego parametru.

TIMED_STATISTICS=TRUE - Podawany w pliku parametrow powoduje wlaczenie generowania statystyki dotyczacej
ilosci czasu potrzebnego do wykonania polecen.

Parametry moga by¢ wiaczone dla biezacej sesji poleceniem:

SQL> ALTER SESSION SET sql_ trace = TRUE;
SQL> ALTER SESSION SET timed statistics = TRUE;

lub na poziomie systemu poleceniami:

SQL> ALTER SYSTEM SET sql_trace = TRUE SCOPE=SPFILE; /*wymaga restartu*/
SQL> ALTER SYSTEM SET timed statistics = TRUE SCOPE=BOTH;

Przyklad 14.1.1. Przyklad fragmentu pliku $ladu.
Dump file c:\oraclexelapp\oracle\admin\xe\udump\xe ora 3348.trc

*** 2006-04-03 09:18:28.000
*** SESSION ID: (12.59) 2006-04-03 09:18:28.000

PARSING IN CURSOR #1 len=32 dep=0 uid=0 oct=42 1lid=0 tim=1711438030 hv=1197935484 ad='66da73b0’
alter session set sql_ trace=true

END OF STMT

EXEC #1:c=0,e=23427,p=0,cr=0,cu=0,mis=1,r=0,dep=0,0g9=4,tim=1711429730

**% 2006-04-03 09:19:02.000

PARSE ERROR #1:1en=33 dep=0 uid=0 oct=42 1id=0 tim=1797105600 err=922
alter session timed statistics=2

PARSING IN CURSOR #1 len=23 dep=0 uid=0 oct=3 1id=0 tim=1838306445 hv=1731813439 ad='66da44f8’
select * from all users

END OF STMT

PARSE #1:c=30043,e=146721,p=1,cr=34,cu=0,mis=1,r=0,dep=0,0g9=4,tim=1838306442

EXEC #1:¢c=0,e=19,p=0,cr=0,cu=0,mis=0, r=0,dep=0,0g9=4,tim=1838307082

FETCH #1:c=0,e=55,p=0,cr=7,cu=0,mis=0,r=1,dep=0,09=4,tim=1838307282

FETCH #1:c=0,e=159,p=0,cr=51,cu=0,mis=0,r=15,dep=0,0g9=4, tim=1838309344

FETCH #1:¢c=0,e=196,p=0,cr=49,cu=0,mis=0,r=15,dep=0,09=4, tim=1838466273

FETCH #1:c=0,e=15025,p=1,cr=4,cu=0,mis=0, r=0,dep=0,09=4,tim=1838521880
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STAT
STAT
STAT
STAT
STAT
STAT
STAT

#1
#1
#1
#1
#1
#1
#1

id=1
id=2
id=3
id=4
id=5
id=6
id=7

cnt=31
cnt=31
cnt=31
cnt=31
cnt=31
cnt=31
cnt=31

pid=0
pid=1
pid=2
pid=2
pid=4
pid=1
pid=6

pos=1 obj=0 op='NESTED LOOPS '

pos=1 obj=0 op='NESTED LOOPS '

pos=1 0obj=22 op='TABLE ACCESS FULL OBJ# (22) '
pos=2 obj=16 op='TABLE ACCESS CLUSTER OBJ# (16) '
pos=1 obj=7 op='INDEX UNIQUE SCAN OBJ#(7) '
pos=2 obj=16 op='TABLE ACCESS CLUSTER OBJ# (16) '
pos=1 obj=7 op='INDEX UNIQUE SCAN OBJ# (7) '

Rysunek 14.1.1. Przyktad fragmentu pliku $ladu

Bardziej czytelng posta¢ zawarto$ci plikow Sladu mozna otrzymaé¢ przy pomocy programy

Tkprof.

§ 14.2. PIiki alertu

Plik ostrzezen (alert file) jest plikiem tekstowym i zawiera chronologicznie uporzadkowane

komunikaty o btedach oraz inne informacje.

Parametr zwigzany z plikiem ostrzezen:

BACKGROUND DUMP DEST - podaje Sciezke na dysku, gdzie umieszczany jest plik ostrzezen.

Nalezy regularnie sprawdzac¢ plik ostrzezen w celu wczesnego wykrycia ewentualnych probleméw.

Plik ostrzezen posiada nazw¢ alert <SID>.log.

Zawartos$¢ pliku ostrzezen:

e Komunikaty o btedach wewnetrznych.

e Bledy méwiace o uszkodzeniu blokéw dyskowych.

e Btledy méwiace o zakleszczeniach.

e Informacje dotyczace operacji wykonywanych na bazie danych tzn.:

O

O

o zamknigcie lub otwarcie bazy,

o dziatania administratorskie przy pomocy poleceh DDL (zmiana struktury bazy

danych), ARCHIVELOG, RECOVER,

o warto$ci parametrow konfiguracyjnych z jakimi otwarto bazg danych.

Bledy w od$wiezaniu migawek,

Przyklad 14.2.1. Przyktad fragmentu pliku alertu

(BACKGROUND DUMP_DEST= c:\oraclexe\app\oracle\admin\xe\bdump).

Dump file c:\oraclexe\app\oracle\admin\xe\bdump\alert xe.log

Wed Mar 28 01:43:02 2007

Starting ORACLE instance (normal)
LICENSE_MAX SESSION
LICENSE_SESSIONS_WARNING =0

Picked latch-free SCN scheme 2

Using LOG_ARCHIVE DEST_ 10 parameter default value as USE_DB_RECOVERY FILE DEST
Autotune of undo retention is turned on.

IMODE=BR

ILAT =10

LICENSE MAX USERS =
SYS auditing is disabled

ksdpec:

__shared pool_size

=0

0

called for event 13740 prior to event group initialization
Starting up ORACLE RDBMS Version: 10.2.0.1.0.
System parameters with non-default values:

sessions

49
83886080
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__large pool_size = 8388608

__Jjava_pool_size = 4194304

__streams_pool_size =0

spfile = C:\ORACLEXE\APP\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\SERVER\DBS\SPFILEXE.ORA
sga_target = 285212672

control_files = C:\ORACLEXE\ORADATA\XE\CONTROL .DBF
__db_cache_size = 184549376

compatible =10.2.0.1.0

db_recovery file dest = C:\oraclexe\app\oracle\flash_recovery area
db_recovery file dest size= 10737418240

undo_management = AUTO

undo_tablespace = UNDO

remote login passwordfile= EXCLUSIVE

dispatchers = (PROTOCOL=TCP) (SERVICE=XEXDB)
shared_servers =4

job_queue processes =4

audit_file dest = C:\ORACLEXE\APP\ORACLE\ADMIN\XE\ADUMP
background dump_dest = C:\ORACLEXE\APP\ORACLE\ADMIN\XE\BDUMP
user_dump_dest = C:\ORACLEXE\APP\ORACLE\ADMIN\XE\UDUMP
core_dump dest = C:\ORACLEXE\APP\ORACLE\ADMIN\XE\CDUMP
db_name = XE

open_cursors = 300

os_authent prefix
pga_aggregate_target = 94371840
PMON started with pid=2, 0S id=716
PSP0 started with pid=3, OS id=884
MMAN started with pid=4, OS id=2968
DBWO started with pid=5, OS id=364
LGWR started with pid=6, OS id=2788
CKPT started with pid=7, OS id=3408
SMON started with pid=8, 0OS id=240
RECO started with pid=9, OS id=1248
CJQO0 started with pid=10, OS id=3412
MMON started with pid=11, OS id=2036
MMNL started with pid=12, 0OS id=2592
Wed Mar 28 01:43:02 2007
starting up 1 dispatcher(s) for network address ' (ADDRESS=(PARTIAL=YES) (PROTOCOL=TCP))'...
starting up 4 shared server (s)
Oracle Data Guard is not available in this edition of Oracle.
Wed Mar 28 01:43:02 2007
ALTER DATABASE MOUNT
Wed Mar 28 01:43:06 2007
Setting recovery target incarnation to 2
Wed Mar 28 01:43:07 2007
Successful mount of redo thread 1, with mount id 2499510630
Wed Mar 28 01:43:07 2007
Database mounted in Exclusive Mode
Completed: ALTER DATABASE MOUNT
Wed Mar 28 01:43:07 2007
ALTER DATABASE OPEN
Wed Mar 28 01:43:07 2007
Thread 1 opened at log sequence 8
Current log# 1 seq# 8 mem# 0:
C:\ORACLEXE\APP\ORACLE\FLASH RECOVERY_ AREA\XE\ONLINELOG\Ol_MF 1 308HLVKN_.LOG
Successful open of redo thread 1
Wed Mar 28 01:43:07 2007
SMON: enabling cache recovery
Wed Mar 28 01:43:09 2007
Successfully onlined Undo Tablespace 1.
Wed Mar 28 01:43:09 2007
SMON: enabling tx recovery
Wed Mar 28 01:43:10 2007
Database Characterset is AL32UTF8
replication_dependency tracking turned off (no async multimaster replication found)
Starting background process QMNC
OMNC started with pid=18, OS id=2248
Wed Mar 28 01:43:16 2007
Completed: ALTER DATABASE OPEN
Wed Mar 28 01:43:17 2007
db _recovery file dest size of 10240 MB is 0.98% used. This is a
user-specified limit on the amount of space that will be used by this
database for recovery-related files, and does not reflect the amount of
space available in the underlying filesystem or ASM diskgroup.

Rysunek 14.2.1. Przyktad fragmentu pliku alertu
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§ 15.1. Tkprof

Bardziej czytelng posta¢ zawartosci plikow $ladu mozna otrzymacé

Tkprof.

przy pomocy programy

= tkprof tracefile outputfile [explain= 1 [tabhle= 1
[print= 1 [insert= 1 [sys= 1 [sort= 1
hema.tablename Use ’'schema.tablename’ with ’‘explain=" option.
serspassword Connect to ORACLE and issue ERXPLAIN PLAW.

List only the first ’integer’ S5QL statements.

aggregate =yes ino

insert=filename List SQL statemen and data inside INSERT statements.
TKPROF does not 1 8QL statements run as user SYS.

Record non—recurs statements found in the trace file.
Record summary for any wait events found in the trace file.

Set of zero or more of the following sort options:
number of times parse was called
precpu cpu time parsing
prs elapsed time parsing
number of disk reads during parse
number of buff for consistent read during parse
numl f buf for current wead during parse

»

prsmis  number of misses in library cache during parse
execnt number of execute was calle

execpu cpu time spent executing

exeela elapsed time executing

exedsk number of disk reads during execute

exegqry number of bhuffers for consistent read during execute

execu number of buffers for current read during execute
exerow number of wows procesged during execute

exemis number of library cache misses during execute
fchent  number of times fetch was calle

fchepu cpu time spent fetching

fchela elapsed time fetching

fchdsk number of disk reads during fetch

fchgry number of bhuffers for consistent read during fetch
fcheu number of buffers for current read during fetch
fchrow number of rows fetched

ugerid userid of user that parsed the cuwrsor

C:worac lexesapproraclesproduct~18.2 Bxzerver~BIN>

Rysunek 15.1.1. Pomoc dla programu Tkprof.

Przyklad 15.1.2. Przyktad wykorzystania programu Tkprof.

C:\TKPROF c:\oraclexe\app\oracle\admin\xe\udump\XE ORA 13348.TRC

c:\oraclexe\xe ora 3348.txt

Fragmenty pliku wynikowego:

TKPROF: Release 10.2.0.1.0 - Production on Sr Mar 28 01:10:06 2007
Copyright (c) 1982, 2005, Oracle. All rights reserved.

Trace file: xe ora 3348.trc

Sort options: default

R R R R R R R R R R R R R R R R I

count = number of times OCI procedure was executed

cpu = cpu time in seconds executing

elapsed = elapsed time in seconds executing

disk = number of physical reads of buffers from disk

query = number of buffers gotten for consistent read

current = number of buffers gotten in current mode (usually for update)
rows = number of rows processed by the fetch or execute call

BRI R R R R R R R R R R R R R R R R I S I S S S S S S S S S

ALTER SESSION SET SQL TRACE=TRUE

call count cpu elapsed disk query current
Parse 0 0.00 0.00 0 0 0
Execute 1 0.00 0.01 0 0 0
Fetch 0 0.00 0.00 0 0 0
total 1 0.00 0.01 0 0 0

Misses in library cache during parse: 0
Misses in library cache during execute: 1

Optimizer mode: ALL ROWS

Parsing user id: SYS

hhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkkhkkhkkhkkkk

ALTER SESSION SET TIMED STATISTICS=TRUE

call count cpu elapsed disk query current
Parse 1 0.01 0.00 0 0 0
Execute 1 0.00 0.00 0 0 0
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Misses in library cache during parse: 1

Optimizer mode: ALL ROWS

Parsing user id: SYS
KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A Ak Ak kA kA Ak Ak kA Ak kkkkkkkhkhkkkkhkkkhkhkhkkk kA k kA kA kk kK%

select obj#, type#,ctime, mtime,stime,status,dataobj#,flags,o0id$,
sparel, spare2

from obj$ where owner#=:1 and name=:2 and namespace=:3 and
remoteowner is null and linkname is null and subname is null

call count cpu elapsed disk query current rows
Parse 2 0.00 0.00 0 0 0 0
Execute 4 0.00 0.00 0 0 0 0
Fetch 4 0.00 0.00 0 12 0 4
total 10 0.00 0.00 0 12 0 4

Misses in library cache during parse: 1
Misses in library cache during execute: 1

Optimizer mode: CHOOSE

Parsing user id: SYS (recursive depth: 1)

Rows Row Source Operation

1 TABLE ACCESS BY INDEX ROWID OBJ$ (cr=3 pr=0 pw=0 time=67 us)
1 INDEX RANGE SCAN I OBJ2 (cr=2 pr=0 pw=0 time=39 us) (object id 37)

ek ook ko ke ko ok ko ko ok ok ke ok ke ko
select /*+ rule */ bucket cnt, row cnt, cache cnt, null cnt,
timestamp#, sample size, minimum, maximum, distcnt, lowval,
hival, density, col#, sparel, spare2, avgcln
from hist head$ where obj#=:1 and intcol#=:2

call count cpu elapsed disk query current rows
Parse 2 0.00 0.00 0 0 0 0
Execute 110 0.01 0.00 0 0 0 0
Fetch 110 0.00 0.00 2 328 0 108
total 222 0.01 0.01 2 328 0 108

Misses in library cache during parse: 1
Misses in library cache during execute: 1
Optimizer mode: RULE

Parsing user id: SYS (recursive depth: 2)
Rows Row Source Operation

1 TABLE ACCESS BY INDEX ROWID HIST_HEAD$ (cr=3 pr=0 pw=0 time=46 us)
1 INDEX RANGE SCAN I HH OBJ# INTCOL# (cr=2 pr=0 pw=0 time=26 us) (object id 257)

Rysunek 15.1.2. Przyktad fragmentu pliku wynikowego z Tkprof

§ 15.2. SQL Loader

Narzedzie SQL Loader dostarczane wraz z oprogramowaniem bazy Oracle przeznaczone jest
do masowego ladowania danych do bazy.

Program wywolywany z linii polecen systemu operacyjnego jest jednym z najlepszych sposobow

wstawiania danych do bazy i przy okazji jednym z najszybszych.
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WINDOWS system 32 cmd.exe

Microsoft Windows HP [Wersja 5.1.26801
(C>» Copyright 1?85-2801 Microsoft Corp.

C:~oraclexesappsoraclesproducts18.2 . Bnseprver~BIN>sgllder
SQL=Loader: Release 18.2.0.1.8 - Production on Wt Mar 27 21:11:25 2887
Copyright (c)> 19282, 20085, OQracle. All rights reserved.

Uzage: SQLLDR keyword=value [ keyword=value....]

Jalid Keywords:

uzerid —— ORACLE uzername-passuword
control — control file name
log — log file name
bad — had file name
data — data file name

Rysunek 15.2.1. Pomoc dla programu Sglldr.

Wywotanie programu SQLLDR bez parametrow wyswietla proste podpowiedzi.

W najprostszej konfiguracji do zatladowania danych do bazy wystarcza dwa pliki:
o Plik z danymi,
o Plik kontrolny.

Przyklad 15.2.2. Na koncie uzytkownika pbd utworzona jest tabela nazwy .

SQL> CREATE TABLE nazwy (id NUMBER, nazwa VARCHAR2 (10)UNIQUE) ;
Przyktadowy plik z danymi 'c:\dane. txt' moze wyglada¢ nastepujaco:

1,nazwal
2,nazwa?2
3,nazwal
4,nazwal

a plik kontrolny 'c: \kontrolny. txt'
load data
infile 'c:\dane. txt'
append into table nazwy
fields terminated by ','
(id, nazwa)

a wywolanie:

C:\SQLLDR pbd/pbd CONTROL=c: \kontrolny. txt
LOG=c:\log.txt BAD=c:\zle.txt

Efektem takiego wywotania bedzie zatadowanie do tabeli nazwy, do kolumn o nazwach id,
nazwa, trzech wierszy z pliku c:\dane.txt. Dane zostang wstawione do tabeli nazwy
znajdujacej si¢ w schemacie uzytkownika pbd z hastem pbd.

Poprawno$¢ wykonania calej operacji mozna weryfikowa¢ w pliku z rejestrem operacji, ktory
zostanie utworzony (c: \log. txt) i w pliku z danymi nie wstawionymi do bazy (zle. txt), ktore

mozna poprawi¢ i ponownie sprobowac zatadowac.

Plik 1log. txt wyglada nastgpujaco:

Control File: d:\kontrolny.txt
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Data File: d:\dane.txt
Bad File: d:\zle.txt
Discard File: none specified

(Allow all discards)
Number to load: ALL
Number to skip: 0
Errors allowed: 50

Bind array: 64 rows, maximum of 256000 bytes
Continuation: none specified
Path used: Conventional

Table NAZWY, loaded from every logical record.
Insert option in effect for this table: APPEND

Column Name Position Len Term Encl Datatype
ID FIRST * , CHARACTER
NAZWA NEXT * , CHARACTER

Record 5: Rejected - Error on table NAZWY, column ID.

Column not found before end of logical record (use TRAILING NULLCOLS)
Record 4: Rejected - Error on table NAZWY.

ORA-00001: unique constraint (HR.SYS C004969) violated

Table NAZWY:
3 Rows successfully loaded.
2 Rows not loaded due to data errors.

0 Rows not loaded because all WHEN clauses were failed.
0 Rows not loaded because all fields were null.

Space allocated for bind array: 33024 bytes (64 rows)
Read buffer bytes: 1048576

Total logical records skipped:
Total logical records read:
Total logical records rejected:
Total logical records discarded:

o N o O

Run began on Sr Mar 28 02:36:05 2007
Run ended on Sr Mar 28 02:36:06 2007

Elapsed time was: 00:00:00.63
CPU time was: 00:00:00.04

Rysunek 15.2.2. Przyktad fragmentu pliku 1og. txt z programu SQL Loader
Plik z1e. txt wyglada nastgpujaco:

4,nazwal

Kompletne informacje na temat narzedzia SQLLoader 1 innych narzedzi mozna znalezé

w dokumentacji Oracle.
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16. OPTYMALIZACJA ZAPYTAN (POWTORZENIE)
§ 16.1. Przyklad (powtorzenie z Podstawy Baz Danych)

Mamy nastepujace relacje:

Dostawcy Dostawy

Id | Nazwisko| Imie |...|... ... | Id_dostawcy Data Produkt
1 | Kowalski| Jan [...]... 3 01-10-1990 P1
2 | Nowak | Anna |...|... 2 01-10-2000 P2
3 | Norek |Tadeusz|...]|... 1 01-11-2001 P2

Przypusémy, ze w relacji dostawcy jest 100 krotek, a w relacji dostawy 10 000 Kkrotek, z
ktorych tylko 50 dotyczy produktu P2.
Podamy prosty przykiad dajacy pewne pojecie o tym, ze dzigki optymalno$ci mozna uzyskac

wyrazng popraw¢ wydajnosci wykonania polecenia SQL.

Przyklad 16.1.1. Chcemy wykona¢ zapytanie:

Podaj nazwiska dostawcow dostarczajacych produkt P2.
Zapytanie ma postac:

SELECT nazwisko
FROM dostawy dl JOIN dostawcy d2 ON (d2.id = dl.id dostawcy)
WHERE dl.produkt = P2’ ;

Pierwsza procedura wykonania zapytania:

1. Wykonanie operacji zlaczenia relacji dostawy i dostawcy.
o Ten krok wymaga przeczytania 10 000 krotek z relacji dostawy.
o Czytanie kazdej ze 100 krotek z relacji dostawcy 10 000 razy (raz dla kazdej krotki z relacji
dostawy) .
o Utworzenie posredniego wyniku sktadajacego si¢ z 10 000 krotek i1 zapisanie tego wyniku na
dysku (zaktadamy, ze w pamigci operacyjnej nie ma miejsca na sktadowanie 10000

posrednich krotek.

e Wykonanie selekcji otrzymanych krotek w punkcie 1 do krotek zawierajacych produkt = ‘P2’.
e Krok ten wymaga ponownego wczytania 10 000 krotek posrednich.
e Selekcja do krotek z produkt = ‘P2’ powoduje, ze pozostaje 50 krotek posrednich, ktore

mozemy przyjac, ze zmieszcza si¢ W pamieci operacyjnej.

e Wykonanie operacji projekcji na wyniku z punktu 2.
e Dokonanie projekcji wyniku otrzymanego w poprzednim etapie do atrybutu nazwisko (co
najwyzej 50 krotek, ktdre moga pozosta¢ w pamigci). Daje to koncowy wynik zapytania.
Druga procedura wykonania zapytania:
1. Wykonanie operacji selekcji na relacji dostawy do krotek dotyczacych towar = ‘P2’.
e Krok ten wymaga wczytania 10 000 krotek z relacji dostawy, ale w wyniku dostajemy relacje,

ktora zawiera tylko 50 krotek, ktorg mozemy przechowywac¢ w pamigci.

Rok akademicki — 2009/2010 - Notatki do przedmiotu ,,Administracja bazami danych”



16. OPTYMALIZACJA ZAPYTAN -80-

2. Wykonanie operacji ztaczenia relacji z kroku 1, ktéra znajduje si¢ w pamieci z relacjg
dostawcy.
e Krok ten wymaga wczytania 100 krotek z relacji dostawcy, ale tylko raz, a nie po razie dla
kazdej krotki z kroku 1, gdyz wszystkie krotki znajduja si¢ w pamigci.
o Wynik zawiera 50 krotek i ciaggle znajduje si¢ w pamigci.

3. Wykonanie operacji projekcji na wyniku z punktu 2.
e Dokonanie projekcji wyniku otrzymanego w poprzednim etapie do atrybutu nazwisko (co
najwyzej 50 krotek, ktore mogg pozosta¢ w pamigci). Daje to koncowy wynik zapytania.
Whiosek.
= Pierwsza procedura wymaga 1 020 000 operacji we-wy dla krotek, druga tylko 10 100.
= Jezeli wezmiemy jako miar¢ wydajnosci liczbg operacji we-wy (I/O), woéwczas druga

procedura bytaby okoto 100 razy lepsza niz druga.

§ 16.2. Podstawy optymalizacji zapytan (powtorzenie z Podstawy Baz Danych)
Zasadnicze etapy procesu optymalizacji (wedlug C.J.Date):

1. Sformutowanie zapytania w jakiej$ wewngtrznej postaci — niech bedzie to algebra relacyjna
(operacje selekcji, projekcji, zitaczenie, union, minus, intersect,

).

2. Przeksztalcenie do postaci kanonicznej.
3. Wybor kandydatow do procedur niskiego poziomu.
4. Tworzenie roznych planow wykonania zapytania 1 wybor najtanszego rozwigzania.

Etap 1. Sformulowanie zapytania w jakiejs wewnetrznej postaci.

Jako wewngetrzng posta¢ zapytania mozna wybra¢ pewien rodzaj abstrakcyjnego drzewa skladni.

|Wynik koncowy |

| Projekcja na nazwisko |

t

| Selekcja produkt=°P2’ |
4k

dostawy dl JOIN dostawcy d2 |—— Dostawcy
ON (d2.id = d1.id_dostawcy)

Dostawy e——-p

Rysunek 16.2.1. Abstrakcyjne drzewo sktadni.
Etap 2. Przeksztalcenie do postaci kanonicznej.
Na tym etapie optymalizator wykonuje szereg optymalizacji. Chodzi o to, Ze zapytanie mozemy

sformulowac na wiele sposobow, pozornie odmiennych.
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Przyklad 16.2.2. Zapytanie ,,Podaj nazwiska dostawcow dostarczajacych produkt P2” mozna

sformutowac na rézne sposoby. Np.

SELECT nazwisko
FROM dostawy dl, dostawcy d2
WHERE d2.id = dl.id _dostawcy AND dl.produkt 1IN ('P2');

Wydajnos¢ realizacji zapytania nie powinna zaleze¢ od postaci jaka podat uzytkownik.

Kolejnym krokiem jest przetworzenie pewnej postaci wewnetrznej do pewnej rownowaznej postaci
kanoniczne;.

Definicja. Dany jest zbior obiektow Q (np. zapytan) i pojecie rownowaznosci miedzy obiektami
(np. zapytanie g1 jest rOwnowazne zapytaniu g2 wtedy i tylko wtedy gdy prowadza do tego samego
wyniku.

Definicja. Mowimy, ze podzbidr C zbioru Q jest zbiorem postaci kanonicznych dla Q ze wzgledu
na podang relacje rownowaznos$ci wtedy 1 tylko wtedy gdy kazdy obiekt g ze zbioru Q jest
réwnowazny tylko jednemu elementowi c ze zbioru C.

W celu przeksztalcenia wyniku z etapu 1 do réwnowaznej, ale bardziej wydajnej postaci,

optymalizator uzywa pewnych dobrze okreslonych regut transformacji.

Przyklad 16.2.3. Wyrazenie

(A JOIN B ) WHERE selekcja-na-A
mozna zamieni¢ na
( A WHERE selekcja-na-A ) JOIN B
Ta transformacje wykorzystaliSmy w naszym przyktadzie.
Przyklad 16.2.4. Inne reguty transformac;ji.
1. Wyrazenie

( A WHERE selekcja-1 ) WHERE selekcja-2
mozna zamieni¢ na

A WHERE selekcja-1 AND selekcja-2
2. Wyrazenie
(A [ projekcja-1 ] ) WHERE selekcja-1
mozna zamieni¢ na
( A WHERE selekcja-1 ) [ projekcja-1 ]
5. Wyrazenia obliczeniowe 1 warunkowe.

e (a+ b ) + cjestrbwnowaznea + ( b + c )

[ ]
Uwaga. Wiele przeksztalcen opiera si¢ na znajomosci zalezno$ci funkcyjnych 1 kluczy
kandydujacych.
Etap 3. Wybor kandydatow do procedur niskiego poziomu.

e Po przeksztalceniu zapytania do bardziej korzystnej postaci (kanonicznej) optymalizator

musi si¢ zdecydowac, jak wykona¢ przeksztatcone zapytanie.
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e Na tym etapie rozpoczyna si¢ analiza indekséw czy innych $ciezek dostepu (klastry,
partycje, ...).
e Zauwazmy, ze omawiajac etap 1 i 2 nie zwracaliSmy na to uwagi.

e Strategia polega na spojrzeniu na wyrazenia stanowigce zapytanie jak na seri¢ operacji
,»hiskiego poziomu” dla ktorych przygotowuje procedury implementacyjne.

Optymalizacja polecen SQL jest procesem doboru odpowiednich struktur danych sposobu
wykonywania tych polecen.

Celem optymalizacji jest zminimalizowanie kosztu wykonania polecenia.

Przez koszt rozumie si¢ czas zajetoSci procesora, urzadzen we/wy, urzadzen sieciowych,
wykorzystanie innych zasobow systemu.

Optymalizacja zajmuje si¢ specjalizowany modul serwera bazy danych, zwany
optymalizatorem (optimizer).

Optymalizator to cze$¢ SZBD Oracle, ktéra zajmuje si¢ wybraniem sposobu odpowiedzi na wydane

polecenia jezyka manipulowania danymi (DML).

§ 16.3. Metody optymalizacji
Optymalizacja jest procesem kosztownym, dlatego wykorzystuje si¢ roznego rodzaju metody
przyblizone. Dwie podstawowe metody wykorzystywane w systemie Oracle to:
e optymalizacja regulowa - oparta na pewnych zasadach (przestarzala);
e optymalizacja kosztowa.
Metody te powigzane sg z trybem pracy optymalizatora, odpowiednio: regutowym lub kosztowym.
Firma Oracle rekomenduje stosowanie metody kosztowej, ktora zostata wprowadzona w wersji 7.0

systemu 1 powinna by¢ stosowana we wszystkich nowych aplikacjach.

§ 16.4. Optymalizacja kosztowa

Optymalizacja kosztowa opiera si¢ o pewna funkcje kosztu, ktéra umozliwia oszacowanie kosztu
wykonania danego planu.

Optymalizator kosztowy, aby wybra¢ lepszy plan wykonania wykorzystuje informacje o strukturze
1 zawartosci bazy, takie jak rozmiar tabeli, liczba wierszy, rozklad danych 1 warunki ich
przechowywania w tabelach, klastrach, indeksach itp.

Wigkszos¢ tych informacji zwanych statystykami nie jest zbierana automatycznie przez system.

W celu umozliwienia pracy optymalizatora kosztowego, nalezy wyznaczy¢ statystyki za pomoca
polecenia ANALYZE, lub korzystajac z pakietu DBMS _STATS.

Zebrane statystyki stuzg do wyznaczenia optymalnego planu.

Optymalizator kosztowy opracowuje plan wykonania polecenia w trzech krokach:

e Generuje zbior, wszystkich mozliwych planow wykonania, podobnie jak dla metody regutowe;.
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e Dla kazdego zapytania jest wyliczany koszt jego wykonania na podstawie zebranych statystyk.
Na koszt sktada si¢ czas procesora, liczba operacji wejscia-wyjscia 1 pami¢¢ potrzebna do
wykonania zapytania.

e Optymalizator poréwnuje koszty i wybiera ten plan, ktory charakteryzuje si¢ najmniejszym
kosztem.

DomySlnym celem optymalizatora kosztowego jest wygenerowanie takiego planu wykonania,
ktory zapewni uzyskanie najlepszej wydajnosci zapytania.
Mozna wyroznié jeszcze dwa cele stosowania optymalizatora kosztowego:

e Minimalna ilo§¢ zasobdéw - celem optymalizacji jest zuzycie najmniejszej ilosci zasobow.

e Najkrotszy czas odpowiedzi - celem optymalizacji jest uzyskanie jak najkrotszego czasu
odpowiedzi.

Odpowiedni wybor celu optymalizacji w danej aplikacji lub bazie pozwala dostroi¢ zapytania SQL,

stosownie do potrzeb i wymagan uzytkownika.

§ 16.5. Cele optymalizacji

Celem optymalizacji moze by¢:
1. Czas odpowiedzi. Optymalizacja czasu odpowiedzi jest szczeg6lnie przydatna w aplikacjach
interakcyjnych, gdzie najwazniejsze jest zminimalizowanie czasu oczekiwania uzytkownika na

pojawienie si¢ pierwszych wynikow.

2. Przepustowos¢. Optymalizacja przepustowosci stosowana jest zazwyczaj dla aplikacji typu

wsadowego, np. raportow. W tym przypadku wazny jest czas wygenerowania catego raportu.

W systemie Oracle mozliwy jest wybor optymalizatora icelu optymalizacji na trzech
poziomach:

e instancji,
e sesji uzytkownika,
e pojedynczego polecenia SQL.

Wybor optymalizatora na poziomie instancji dokonuje si¢ za pomoca parametru
konfiguracyjnego = OPTIMIZER MODE  zapisanego wpliku init<SID>.ora Ilub

spfile<SID>.ora.

Parametr ten moze przyja¢ nastgpujace wartosci:

RULE, CHOOSE, FIRST ROWS, ALL ROWS.

Wyboru optymalizatora i celu optymalizacji na poziomie instancji mozna rowniez dokonac

poleceniem:

SQL> ALTER SYSTEM SET optimizer mode = all rows;

Wyboru optymalizatora i celu optymalizacji na poziomie sesji mozna wykonac poleceniem:
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SQL> ALTER SESSION SET optimizer mode = first rows(100);

Wyboru optymalizatora i celu optymalizacji na poziomie polecenia SQL dokonuje si¢ za

pomoca wskazowek:

RULE, CHOOSE,

Poprzez stosownie wskazéwek, mozna okresli¢ nast¢pujace elementy pracy optymalizatora:

FIRST ROWS,

ALL ROWS.

1. Najbardziej odpowiedni tryb pracy optymalizatora dla danego polecenia SQL.

A O S

Kolejnos¢ 1aczenia tabel.

Algorytm laczenia tabel.

Cel optymalizatora kosztowego.

Sposob uzyskiwania dostepu do danych.

Wybor przegladu calej tabeli lub wykorzystania indeksow.

Ponizej przedstawiono kilka przyktadow sytuacji, w ktorych wykorzystanie wskazéwek moze

znaczaco wpltywac na poprawe¢ wydajnos$ci systemu:

1. Indeks oparty na kolumnie,

zduza liczba powtarzajacych si¢ wartosci.

Nakazanie

optymalizatorowi, by nie korzystat z indeksu w przypadku wartos$ci, ktora si¢ czgsto powtarza,

moze by¢ bardziej wydajne niz uzycie indeksu.

2. Wyszukiwanie na podstawie indeksu bitmapowego. Jezeli na tabeli zdefiniowano indeks

bitmapowy oraz B*-tree, korzystniejsze jest uzycie indeksu bitmapowego, mimo iz

optymalizator preferuje indeks B*-tree.

§ 16.6. Wskazowki dla optymalizatora

Wskazowki przekazywane do optymalizatora, umieszczane s3 w komentarzu zapytania SQL zaraz

po znaku ,,+”. Mozna je umieszcza¢ jedynie za poczatkowym slowem kluczowym polecenia SQL:

SELECT, UPDATE, DELETE,

SELECT /*+ tekst
DELETE /*+ tekst
UPDATE /*+ tekst
INSERT /*+ tekst

wskazéwki
wskazéwki
wskazéwki
wskazéwki

INSERT.

*/
*/
*/
*/

W przypadku polecenia INSERT wiekszos¢ wskazowek jest ignorowana.

Dodanie znaku ,,+” na poczatku komentarza powoduje, ze optymalizator traktuje komentarz, jako

wskazowki.

Blok zapytania SQL moze mie¢ tylko jeden komentarz.

Wskazoéwka umieszczona w komentarzu ma zastosowanie tylko dla bloku polecenia, w ktérym

wystepuje.
Blok polecenia to:

1. Proste polecenie SELECT,
2. Gloéwna cze$¢ polecenia ztozonego.

3. Podzapytanie polecenia ztozonego.

DELELE lub UPDATE.
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Przyklad 16.6.1. Przyktad zastosowania wskazowki, ktéra sugeruje optymalizatorowi wykonanie

przegladu calej tabeli osoby.

SELECT /*+ FULL(osoby) */ o.*
FROM osoby o
WHERE nazwisko=’Kowalski’ ;

W jednym komentarzu mozna umiesci¢ klika wskazowek, o ile nie sg wzajemnie sprzeczne.

Wskazoéwki wielokrotne w wielu przypadkach sg bardzo przydatne.

§ 16.7. Dostepne wskazowki

Pierwsza kategorig wskazdéwek sg wskazowki okreslajace tryb i cel optymalizatora, niezaleznie od

innych ustawien.

Cel okreslony we wskazéwkach ma wyzszy priorytet niz inne specyfikacje zdefiniowane za
pomoc3g parametrow inicjalizacyjnych.

Do powyzszej kategorii zaliczamy nastgpujace wskazowki:
1. CHOOSE, 2. ALL ROWS, 3. FIRST ROWS, 4. RULE.

Wskazéwka RULE wybiera optymalizator regutowy, a CHOOSE oznacza, ze optymalizator sam

wybiera tryb regutowy badz kosztowy.

Sktfadnia tej wskazowki jest nastepujaca:

/*+ CHOOSE */
Przyklad 16.7.1. Ponizej przedstawiono przyklad zastosowania omawianej wskazowki.
SELECT /*+ CHOOSE*/ o.*,z.pensja

FROM osoby o, zatrudnienia z
WHERE o0.id os = z.id os AND z.do IS NULL AND pensja <500;

Wskazowka FIRST ROWS jest uzywana, aby ustawi¢ cel optymalizatora kosztowego, na jak
najkrotszy czas odpowiedzi dla pierwszych n rekordow.
Uzycie tej wskazowki powoduje utworzenie planu wykonania, ktory przy jak najmniejszym
wykorzystaniu zasobéw zwraca n pierwszych rekordow.
Sktadnia tej wskazowki jest nastepujaca:
/*+ FIRST_ROWS (n) */
Wskazéwka ALL ROWS oznacza, ze optymalizator ma pracowa¢ w trybie kosztowym,
uwzgledniajac ilo§¢ danych przetwarzanych w trakcie wykonywania catego zapytania.
Wykorzystujac ta wskazowke, plan wykonania polecenia SQL generowany jest w oparciu o jak
najmniejszg ilos¢ zasobow 1 najwigksza ilos¢ danych, jaka moze zosta¢ przetworzona.
Sktadnia tej wskazdwki jest nastgpujaca:
/*+ ALL ROWS */
Jezeli w komentarzu pojawig si¢ wskazdwki dotyczace metod dostepu lub sposobow taczenia tabel,
beda one miaty wyzszy priorytet nad ALL ROWS.
Wskazowki ALL ROWS 1FIRST ROWS sa ignorowane w poleceniach INSERT, UPDATE,

DELETE oraz w poleceniach SELECT, zawierajacych nastepujace konstrukcje:
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e Operatory zbiorowe takie jak: UNION, INTERSECT, MINUS.
e Funkcje agregujace takie jak: AVG, MIN, MAX, COUNT, SUM, STDEV lub
VARIANCE.

e Operator DISTINCT.

Zapytania z powyzszymi konstrukcjami, nie moga by¢ zoptymalizowane do jak najkrotszego
czasu odpowiedzi, poniewaz zastosowany operator wymaga odczytania wszystkich rekordéw
przed wyswietleniem wynikow.

Wskazéwka RULE wilacza tryb regulowy optymalizatora. Dodatkowo zastosowanie tej
wskazowki powoduje ignorowanie wszystkich innych wskazowek dla danego bloku zapytania.

Sktadnia tej wskazowki jest nastgpujaca:

/*+ RULE */
Przyklad 16.7.2. Ponizej przedstawiono przyklad zastosowania omawianej wskazowki.
SELECT /*+ RULE*/ o.*,z.pensja

FROM osoby o, zatrudnienia z
WHERE o.id os = z.id os AND z.do IS NULL AND pensja <500;

Stosujac wskazowke RULE nie mozemy oceni¢ kosztu realizacji zapytania, gdyz wybrany za

pomocq tej wskazowki tryb regulowy nie wyznacza kosztu wykonania dla danego polecenia.

Kolejna kategoria wskazowek sa wskazowki specyfikujace sposob uzyskania dostepu do
danych.

Do tej grupy zaliczamy nastepujace wskazowki:

1. FULL, 3. INDEX ASC, S. INDEX DESC, 7. USE_CONCAT
2. INDEX, 4. INDEX COMBINE, 6. NO_INDEX, 8.

Na podstawie informacji o specyfice przechowywanych danych w bazie, mozemy zdecydowac o
zastosowaniu przez optymalizator innej metody dostgpu do danych niz domyslna. Zastosowana
metoda, moze okazac¢ si¢ bardziej efektywna.

Wskazowki sg akceptowane tylko wtedy, gdy istniejg poprawne obiekty, do ktorych si¢ odwoluja
1 gdy pozwala na to skfadnia uzytego polecenia SQL. W przeciwnym przypadku, wskazowka jest
ignorowana (np. brak indeksu ).

Wskazujac metode dostepu, nalezy podaé nazwe tabeli, do ktorej bedzie realizowany dostep.

Wskazoéwka FULL wymusza uzycie przegladu catej tabeli dla podanej jako parametr. Wskazowka
ta oznacza rowniez, ze pelny przeglad ma by¢ przeprowadzony nawet wtedy, gdy w danej tabeli s3
zdefiniowane indeksy.

Sktadnia tej wskazowki jest nastepujaca:

/*+ FULL(tabela) */
Przyklad 16.7.3. Wskazéwka zawarta w ponizszym przykladzie wymusza na optymalizatorze

pelny przeglad tabeli wydzialy.
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SELECT /*+ FULL(wydzialy) */ w.nazwa

FROM wydzialy w
WHERE w.id w > 4;

INDEX DESC wymusza uzycie indeksowanego przegladu

Wskazéwka INDEX, INDEX ASC,

tabeli podanej jako parametr.
Wskazdwka ta powoduje, ze optymalizator uzyje indeksu nawet wtedy, gdy normalnie indeks taki

nie zostatby wykorzystany ze wzgledu na matg liczbg r6znych wartosci.

Sktadnia tych wskazéwek jest nastgpujaca:
/*+ INDEX (tabela index [index..index])*/

/*+ INDEX ASC(tabela index [index..index])*/

/*+ INDEX DESC(tabela index [index..index])*/

Wskazéwka INDEX COMBINE jawnie nakazuje, o ile istnieja, wykorzystanie indeksow
bitmapowych w celu dostepu do danych w tabeli.
Wskazdwka ta moze dotyczy¢ wielu indeksow jednoczes$nie.
Sktadnia tej wskazowki jest nastepujaca:
/*+ INDEX COMBINE (tabela index [index..index])*/
Ostatnig wskazowka zwigzang z dostgpem do danych przy wykorzystaniu indeksu jest NO INDEX.
Wskazowka ta wyklucza uzycie podanych indekso6w w planie wykonania danego zapytania. Indeksy,
ktére nie zostang wymienione we wskazowce sg wykorzystywane.

Sktadnia wskazowki jest nastepujaca:

/*+ NO_INDEX (tabela index [index..index])*/
Jesli podana zostanie jedynie nazwa tabeli, nie bedzie mogt by¢ uzyty zaden istniejacy dla niej

indeks.

Ostatnig wskazowka nalezaca do przedstawianej kategorii, nalezy USE CONCAT.

Wymusza ona uzycie przez optymalizator warunkéw OR w wyrazeniu WHERE 1 ich konwersj¢ na

operacje zapytania UNTON ALL.
Sktadnia omawianej wskazdwki jest nastepujaca:

/ *+ USE_CONCAT */
Przyklad 16.7.4. Oto przyktad zastosowania powyzszej wskazoéwki.

SELECT /*+ USE_CONCAT */ nazwisko, plec

FROM osoby
WHERE id os > 5 OR plec='K';
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§ 16.8. Metody laczenia relacji

Mozna wyr6zni¢ nastepujace sposoby taczenia relacji:
e Nested — Loos
e Sort - merge

e Hash - join

Metoda Nested - loops

Osoby Pensje
NAZWISKO | IMIE1 | IMIE2 D_UR PLEC ID PENSJA oD DO
Kot Adam |Marek |21/11/1980| M 1 1100 |01/03/1999 |01/06/1999
Norek Tadeusz 23/10/1982| M 3 1500 |01/03/1999 | 31/05/2000
Krawczyk | Adam 02/06/1982| M 4 1800 |01/06/2000
Lis Jan 21/10/1978 | M 2 1300 |01/03/1999

e Dla kazdego wiersza z tabeli zewnegtrznej (Osoby) znajdowane s3 wiersze z tabeli

wewnetrznej (Pensje) spetniajace warunek ztaczenia.

e Bloki tabeli zewngtrznej sa wczytywane do RAM jednokrotnie a tabeli wewngtrznej

wielokrotnie.

Oscby

Pensje {

e Efektywnos$¢ wykonania mozna zwigkszy¢ stosujac indeks do atrybutu ztaczeniowego w tabeli
wewngetrzne;j.

e Metode Nested — loops stosuje si¢ do potaczen réwnosciowych i nierownosciowych.
Metoda Sort-merge

e W metodzie sort-merge pierwszym krokiem jest wstepne posortowanie laczonych tabel
wedtug atrybutéw zlaczeniowych. Nastepnie sg laczone wiersze spetniajace warunek ztaczenia

Osoby Pensje
NAZWISKO IMIE1 IMIE2 D_UR PLEC 1D PENSJA oD DO
1 | Lis Jan 21/10/1978 M 1 1 1100 | 01/03/1999 | 01/06/1999
2 Kot Adam Marek | 21/11/1980 M 2 2 1300 | 01/03/1999
3 | Norek Tadeusz 23/10/1982 M 3 3 1500 | 01/03/1999 | 31/05/2000
4 | Krawczyk | Adam 02/06/1982 | M 4 3 1800 | 01/06/2000

e System najczesciej stosuje metode sort-merge gdy na atrybutach zlaczeniowych brak jest
indeksow.

Metoda Hash-join
e W metodzie hash-join pierwszym krokiem jest budowa klastra haszowego uzywajacego jako

klucza atrybutow potaczeniowych.
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0 | [Norek |Tadeusz | (23/10/1982 [ M | 3 1500 | 01/03/1999 | 31/05/2000
4 1800 | 01/06/2000
1 Krawczyk [Adam 02/06/1982 M| | [ 1 [ "7 1100 | 01/03/1999 | 01/06/1999 |
Lis Jan 21/10/1978 | M
2 | [/ Kot [Adam [Marek [21/11/1980[M| | | 2 [ 7 | 1300 | 01/03/1999 | |

Funkcja haszujaca= atrybut potgczeniowy mod 3

e System najczesciej stosuje metode hash-join wylacznie do potaczen rownosciowych.

Do okreslenia metody taczenia tabel stuzg wskazowki:

° USE_NL - nested loops
. USE_MERGE - sort merge
. USE_HASH - hash merge

Sktadnia wskazowki:

USE_metoda_potaczenia(tabela [, tabela,..])

Przyklad 16.8.1. Wymuszenie sposobu laczenia relacji.

SELECT /*+ USE_ HASH (osoby o, zatrudnienia z)*/ o.nazwisko, z.pensja
FROM osoby o, zatrudnienia z
WHERE o0.id os = z.id os AND z.do IS NULL;

Optymalizator kosztowy wybiera taka kolejno$¢ laczenia tabel, aby zminimalizowac koszt tej
operacji.
Do powyzszej grupy zaliczamy nastepujace wskazowki:

e ORDERED,

e STAR.
Wskazowka ORDERED wymusza na optymalizatorze zlaczenie tabel w tej samej kolejnosci,

w jakiej zostaly wymienione w wyrazeniu FROM, od strony lewej do prawe;.
Sktadnia tej wskazdwki jest nastgpujaca:

/*+ ORDERED */
Zwykle jest zasada to, ze im wigcej tabel podaje si¢ w wyrazeniu FROM, tym wigksze korzysci daje

zastosowanie tej wskazowki.

Wskazowka STAR wymusza umieszczenie najwickszej tabeli jako ostatniej w kolejnos$ci ztgczania.
Wskazowka ta ma zastosowanie tylko wowczas, gdy ztgczane sg, co najmniej trzy tabele.

Sktadnia tej wskazowki jest nastepujaca:

/*+ STAR */
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17. ODCZYTYWANIE PLANU WYKONANIA POLECEN SQL
§ 17.1. Rola PLUSTRACE

Aby uzytkownik mogl wyswietla¢ plan wykonania polecenia SQL musi posiada¢ uprawnienia

zawarte wroli PLUSTRACE. Role ta3 mozna utworzy¢é uruchamiajgc skrypt plustrce.sqgl
znajdujacego si¢ w katalogu c: \oraclexe\...\sglplus\admin.
Nalezy to zrobi¢. z konta sys as sysdba.

Mozna to roOwniez zrobi¢ nastepujaco:

SQL> CREATE ROLE plustrace;

SQL> GRANT select ON V_$sesstat TO plustrace;
SQL> GRANT select ON V_$statname TO plustrace;
SQL> GRANT select ON v_$mystat TO plustrace;
SQL> GRANT plustrace TO dba WITH admin option;

§ 17.2. Plan wykonania polecen DML

Plan wykonania moze otrzymac tylko uzytkownik posiadajacy przyznana rol¢ plustrace.

Na koncie uzytkownika posiadajacego rol¢ PLUSTRACE nalezy poleceniem o sktadni

‘ SQL> SET AUTOTRACE TRACE [EXPLAIN]
lub

‘ SQL> SET AUTOTRACE ON [EXPLAIN]
wlaczy¢ wyswietlanie planu wykonywania polecen SQL. Od tego momentu dla kazdego polecenia

INSERT, UPDATE, DELETE bedzie wyswietlany plan wykonania.

W przypadku ON wyswietlany jest wynik zapytania i plan jego wykonania. W przypadku TRACE
wyswietlany jest tylko plan wykonania. EXPLAIN powoduje, ze wyswietlany jest tylko plan
wykonania (bez statystyk).

Wylaczenie wyswietlania planow wykonania dokonuje si¢ poleceniem

SQL> SET AUTOTRACE OFF

§ 17.3. Polecenie ANALYZE

Do zbierania statystyk w systemie Oracle wykorzystuje si¢ polecenie ANALYZE .

Dzigki poleceniu ANALYZE mozna uzyska¢ dane statystyczne na temat systemu, obiektow
znajdujacych sie w bazie danych, ktore potrzebne sa do wykonywania optymalizacji kosztowej.
Polecenie to zbiera informacje poprzez odczytywanie, niektorych lub tez wszystkich danych
w obiekcie oraz zachowuje informacje potrzebne do zrozumienia rozmieszczenia danych, takich jak
najwigksza i najmniejsza warto$¢ w kolumnie, ilo§¢ wierszy w obiekcie oraz ilo$¢ blokow w obiekcie.

Sposob, wjaki zostanie wywotane polecenie zalezy od tego, jaki rodzaj statystyki chcemy
otrzymac¢. Polecenie moze by¢ wykorzystane w kilku trybach. Tryb ten zalezy zaréwno od rodzaju
gromadzonych informacji, jak rowniez od konfiguracji systemu.

Polecenie ANALYZE ma nastepujacag sktadnie:
| SQL> ANALYZE
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{
TABLE [SCHEMAT.]nazwa_tabeli PARTITION (nazwa_partycji)]
| INDEX [SCHEMAT.]nazwa_indeksu PARTITION (nazwa_partycji) ]
|CLUSTER [SCHEMAT.]nazwa_klastra
}

{ COMPUTE STATISTICS
|ESTIMATE STATISTICS [SAMPLE liczba {ROWS|PROCENT}]
|DELETE STATISTICS

}i

gdzie:

TABLE , INDEX, CLUSTER - Slowo kluczowe okreslajace typ segmentu, ktéry ma by¢ analizowany.

schemat - Parametr, ktory jest wymagany, jesli segment nalezy do innego uzytkownika.

nazwa_tabeli - Nazwa przetwarzanej tabeli. Jest wymagana, je$li w poleceniu zawarte jest stowo
kluczowe TABLE.

nazwa_indeksu - Nazwa przetwarzanego indeksu. Jest wymagana, jesli w poleceniu, zawarte jest stowo
kluczowe INDEX.

nazwa_klastra - Nazwa przetwarzanego klastra. Jest wymagana, jesli w poleceniu zawarte jest stowo
kluczowe CLUSTER.

nazwa_ partycji - Parametr okreslajacy nazwe partycji, jesli analizowana jest jedna partycja tabeli lub
indeksu.

COMPUTE, - Opcja okreslajaca rodzaj wykonywanej operacji. Jedna z tych opcji jest wymagana, jesli

ESTIMATE, w poleceniu zawarte jest stowo kluczowe STATISTICS. COMPUTE wyznacza statystyki

DELETE doktadne, ESTIMATE korzysta z probki danych do wygenerowania statystyk, DELETE
usuwa wszystkie wczesniej przeanalizowane statystyki.

SAMPLE liczba - Opcja okreslajaca rozmiar probki uzywanej do oszacowania statystyk. Moze by¢ uzyte

tylko w polaczeniu z opcja ESTIMATE. Jesli klauzuli ESTIMATE uzyje si¢ bez opcji
SAMPLE, rozmiar probki zostanie okre§lony domys$lnie.

ROWS | PROCENT - Parametr wskazujacy czy warto$¢ probki powinna by¢ traktowana jak liczba wierszy, czy
jako procent rozmiaru tabeli. Moze by¢ uzyte tylko w potaczeniu z opcjg ESTIMATE.

Polecenie ANALYZE umozliwia wyliczenie, oszacowanie lub usunigcie statystyk dla tabel,
indeksow 1 klastrow. Przy wyliczaniu statystyk dla tabeli zostajag rowniez zebrane statystyki dla
wszystkich indeksow skojarzonych z dang tabela. Natomiast wyznaczajac statystyki dla klastra zostaja
zbierane rowniez statystyki dla wszystkich tabel wchodzacych w sktad tego klastra 1 wszystkich
skojarzonych z tabelami indeksow. Uprawnienia do wyznaczenia statystyk dla danego obiektu ma
jego wlasciciel oraz inni uzytkownicy posiadajacy uprawnienie systemowe ANALYZE ANY.

Statystyki zbierane za pomoca polecenia ANALYZE sg umieszczane w wewnetrznych tabelach
Oracle. Moga one by¢ przegladane poprzez perspektywy wydajnosciowe. Kazda perspektywa
dostarcza w zasadzie tych samych informacji, réznice dotyczg zakresu prezentowanych danych.

Omawiane perspektywy poprzedzane sa przedrostkami:

e USER _ - Perspektywy te zawierajg opis obiektow, ktorych uzytkownik jest wtascicielem.
e ALL - Perspektywy zawierajace opis obiektow dostepnych dla danego uzytkownika. Sg to
obiekty, do ktorych uzytkownik ma uprawnienia lub obiekty publiczne.

e DBA - Perspektywy zawierajace opis wszystkich obiektow wystepujacych w systemie.

Perspektywy te dostarczaja informacji o wielu roznych obiektach bazy danych, takich jak: tabele,
klastry, czy indeksy. Oto lista dostepnych perspektyw zawierajacych informacje na temat wydajnosci
systemu:

e Perspektywy zawierajace opis tabel: USER TABLES, ALL TABLES, DBA TABLES.
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e Perspektywy zawierajace opis indeksow: USER INDEXES, ALL INDEXES, DBA INDEXES.

e Perspektywy  zawierajace  opis  klastrow: USER CLUSTERS, ALL CLUSTERS,
DBA CLUSTERS.

Informacje zawarte w wewnetrznych tabelach, obslugiwane przez te perspektywy, sa

wykorzystywane przez optymalizator kosztowy do wybrania optymalnego planu wykonania zapytania

SQL.

Optymalizator podejmuje decyzje réwniez na podstawie rozmiaru obiektow izawartych w nim

danych.

§ 17.4. Przyklady planow wykonania zapytan

Przyktady dotycza zapytan do tabel o nastepujagcym diagramie encji:
| b

PK b1 HUMBER _— o
FK b2 NUMBER

4

| a
PK a1 NUMBER
a2 NUMBER

Rysunek 17.4.1. Diagram encji do polecenia ANALYZE

Tabele utworzone zostaly przy pomocy polecenn z DODATKU A.

SQL> SET AUTOTRACE trace explain
====KASOWANIE STATYSTYK

SQL> ANALYZE TABLE a DELETE STATISTICS;
SQL> ANALYZE TABLE b DELETE STATISTICS;
SQL> ANALYZE TABLE c DELETE STATISTICS;
SQL> ANALYZE INDEX ind a al DELETE STATISTICS;
SQL> ANALYZE INDEX ind b bl DELETE STATISTICS;
====PRZYKLADOWE POLECENIA

SQL> SELECT * FROM a WHERE al>60;

SQL> SELECT * FROM a WHERE al=60;

SQL> SELECT * FROM a WHERE al+0=60;

SQL> SELECT * FROM a WHERE a2=60;

SQL> SELECT al FROM a,b;

SQL> SELECT a2 FROM a,b WHERE al=b2;

SQL> SELECT bl FROM a,b WHERE al=b2;

SQL> SELECT bl FROM a,b WHERE al=bl;

SQL> SELECT al,b2 FROM a,b WHERE a2=b2;

SQL> SELECT al,b2,c2 FROM a,b,c WHERE a2=bl and bl=cl;
SQL> SELECT al,bl,c2 FROM a,b,c WHERE a2=b2 and b2=cl;
SQL> SELECT a2,b2,cl FROM a,b,c WHERE al=c2 and bl=c2;

Plan wykonywania 1

0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE
1 0 TABLE ACCESS (BY INDEX ROWID) OF 'A'
2 1 INDEX (RANGE SCAN) OF 'IND A Al' (UNIQUE)
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Przeszukiwanie liSci indeksu IND A Al i po znalezieniu odpowiednich warto$ci atrybutu al
spetniajacych warunek WHERE (o ile istniejg) i ROWIDu rekordéw znalezienie ich w tabeli a (bez
przeszukiwania sekwencyjnego tabeli).

Plan wykonywania 2

0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE
1 0 TABLE ACCESS (BY INDEX ROWID) OF 'A'
2 1 INDEX (UNIQUE SCAN) OF '"IND A Al' (UNIQUE)

Wyszukanie w indeksie IND A Al i po znalezieniu odpowiedniej wartosci atrybutu al (o ile
istnieje) i ROWIDu rekordu znalezienie go w tabeli a (bez przeszukiwania sekwencyjnego tabeli).

Plan wykonywania 3

0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE
1 0 TABLE ACCESS (FULL) OF 'A'

Przeglad sewencyjny tabeli a.

Plan wykonywania 4

0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE
1 0 TABLE ACCESS (FULL) OF 'A'

Przeglad sewencyjny tabeli a.

Plan wykonywania 5

0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE
1 0 NESTED LOOPS

2 1 TABLE ACCESS (FULL) OF 'B'

3 1 TABLE ACCESS (FULL) OF 'A'

Algorytm NESTED LOOPS — dla kazdego rekordu ztabeli zewngtrznej b (sekwencyjnie)
poszukiwane sa rekordy pasujace w tabeli wewnetrznej a (sekwencyjnie) — nie obcigza procesora, ale
duzo operacji wejscia-wyjscia.

Plan wykonywania 6
0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE
1 0 NESTED LOOPS
2 1 TABLE ACCESS (FULL) OF 'B'
3 1 TABLE ACCESS (BY INDEX ROWID) OF 'A'
4 3 INDEX (UNIQUE SCAN) OF '"IND A Al' (UNIQUE)

Dla kazdego wiersza z b poszukiwany jest w indeksie IND A Al ROWIDu odpowiadajacego
wiersza w a, a nastgpnie wybranie po ROWID wiersza z a.

Plan wykonywania 7

0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE

1 0 NESTED LOOPS

2 1 TABLE ACCESS (FULL) OF 'B'

3 1 INDEX (UNIQUE SCAN) OF '"IND A Al' (UNIQUE)

Dla kazdego wiersza z b poszukiwana jest w indeksie IND A Al odpowiadajaca wartoS¢.

Plan wykonywania 8

0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE

1 0 NESTED LOOPS

2 1 TABLE ACCESS (FULL) OF 'B'

3 1 INDEX (UNIQUE SCAN) OF '"IND A Al' (UNIQUE)

0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE
1 0 MERGE JOIN

2 1 SORT (JOIN)

3 2 TABLE ACCESS (FULL) OF 'B'
4 1 SORT (JOIN)

5 4 TABLE ACCESS (FULL) OF 'A'

Algorytm SORT MERGE - sortuje obie tabele idla kazdego rekordu szuka sekwencyjnie
odpowiedniego rekordu w drugiej — nie obcigza procesora, ale duzo operacji wejscia-wyjscia.
Plan wykonywania 10

SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE
MERGE JOIN
SORT (JOIN)
NESTED LOOPS
TABLE ACCESS (FULL) OF 'C'

w NP o
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5 3 TABLE ACCESS (BY INDEX ROWID) OF 'B'

6 5 INDEX (UNIQUE SCAN) OF '"IND B B1' (UNIQUE)
7 1 SORT (JOIN)

8 7 TABLE ACCESS (FULL) OF 'A'

Tabele b i ¢ faczone beda metoda NESTED LOOPS i wynik tego polaczenia bedzie taczony
z tabelg a metodg SORT MERGE .
Plan wykonywania 11

0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE
1 0 MERGE JOIN

2 1 MERGE JOIN

3 2 SORT (JOIN)

4 3 TABLE ACCESS (FULL) OF 'C'
5 2 SORT (JOIN)

6 5 TABLE ACCESS (FULL) OF 'B'
7 1 SORT (JOIN)

8 7 TABLE ACCESS (FULL) OF 'A'

Plan wykonywania 12
0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE
1 0 NESTED LOOPS
2 1 NESTED LOOPS
3 2 TABLE ACCESS (FULL) OF 'C'
4 2 TABLE ACCESS (BY INDEX ROWID) OF 'B'
5 4 INDEX (UNIQUE SCAN) OF '"IND B B1' (UNIQUE)
6 1 TABLE ACCESS (BY INDEX ROWID) OF 'A'
7 6 INDEX (UNIQUE SCAN) OF '"IND A Al' (UNIQUE)

====TWORZENIE STATYSTYK

SQL> ANALYZE TABLE a COMPUTE STATISTICS;
SQL> ANALYZE TABLE b COMPUTE STATISTICS;
SQL> ANALYZE TABLE c COMPUTE STATISTICS;
SQL> ANALYZE INDEX ind a al COMPUTE STATISTICS;
SQL> ANALYZE INDEX ind b bl COMPUTE STATISTICS;

Po zebraniu statystyk wykonane zostalty ponownie polecenia SQL.

Plan wykonywania 1

0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE (Cost=2 Card=96 Bytes=576)
1 0 TABLE ACCESS (BY INDEX ROWID) OF 'A' (Cost=2 Card=96 Bytes=576)
2 1 INDEX (RANGE SCAN) OF 'IND A Al' (UNIQUE) (Cost=1 Card=9 Bytes6)

Plan wykonywania 2

0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE (Cost=1 Card=1 Bytes=6)
1 0 TABLE ACCESS (BY INDEX ROWID) OF 'A' (Cost=1 Card=1l Bytes=6)
2 1 INDEX (UNIQUE SCAN) OF '"IND A Al' (UNIQUE)

Plan wykonywania 3

0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE (Cost=2 Card=1 Bytes=6)
1 0 TABLE ACCESS (FULL) OF 'A' (Cost=2 Card=1l Bytes=6)

Plan wykonywania 4
0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE (Cost=2 Card=1 Bytes=6)
1 0 TABLE ACCESS (FULL) OF 'A' (Cost=2 Card=1l Bytes=6)

Plan wykonywania 5
SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE (Cost=97 Card=17280 Bytes=51840)
MERGE JOIN (CARTESIAN) (Cost=97 Card=17280 Bytes=51840)
INDEX (FULL SCAN) OF 'IND A Al' (UNIQUE) (Cost=1 Card=96 Bytes=288)
BUFFER (SORT) (Cost=96 Card=180)
INDEX (FULL SCAN) OF 'IND B Bl' (UNIQUE) (Cost=1 Card=180)

w kP o

Plan wykonywania 6

0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE (Cost=5 Card=180 Bytes=1620)
1 0 HASH JOIN (Cost=5 Card=180 Bytes=1620)

2 1 TABLE ACCESS (FULL) OF 'A' (Cost=2 Card=96 Bytes=576)

3 1 TABLE ACCESS (FULL) OF 'B' (Cost=2 Card=180 Bytes=540)

Algorytm HASH JOIN — stosuje algorytm hashowania na kolumnie al tabeli a i1 algorytm
hashowania na kolumnie b1 tabeli b i nast¢pnie .dokonuje tgczenia.
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Plan wykonywania 7

0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE (Cost=2 Card=180 Bytes=1620)
1 0 NESTED LOOPS (Cost=2 Card=180 Bytes=1620)

2 1 TABLE ACCESS (FULL) OF 'B' (Cost=2 Card=180 Bytes=1080)

3 1 INDEX (UNIQUE SCAN) OF '"IND A Al' (UNIQUE)

Plan wykonywania 8

0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE (Cost=1 Card=96 Bytes=576)

1 0 NESTED LOOPS (Cost=1 Card=96 Bytes=576)

2 1 INDEX (FULL SCAN) OF 'IND A Al' (UNIQUE) (Cost=1 Card=96 Bytes=288)
3 1 INDEX (UNIQUE SCAN) OF '"IND B B1' (UNIQUE)

Plan wykonywania 9

0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE (Cost=5 Card=180 Bytes=1620)
1 0 HASH JOIN (Cost=5 Card=180 Bytes=1620)

2 1 TABLE ACCESS (FULL) OF 'A' (Cost=2 Card=96 Bytes=576)

3 1 TABLE ACCESS (FULL) OF 'B' (Cost=2 Card=180 Bytes=540)

Plan wykonywania 10
0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE (Cost=9 Card=3198 Bytes=57564)
1 0 HASH JOIN (Cost=9 Card=3198 Bytes=57564)
2 1 HASH JOIN (Cost=5 Card=96 Bytes=1152)
3 2 TABLE ACCESS (FULL) OF 'A' (Cost=2 Card=96 Bytes=576)
4 2 TABLE ACCESS (FULL) OF 'B' (Cost=2 Card=180 Bytes=1080)
5 1 TABLE ACCESS (FULL) OF 'C' (Cost=3 Card=5996 Bytes=35976)

Plan wykonywania 11
0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE (Cost=9 Card=5996 Bytes=107928)
1 0 HASH JOIN (Cost=9 Card=5996 Bytes=107928)
2 1 HASH JOIN (Cost=5 Card=180 Bytes=2160)
3 2 TABLE ACCESS (FULL) OF 'A' (Cost=2 Card=96 Bytes=576)
4 2 TABLE ACCESS (FULL) OF 'B' (Cost=2 Card=180 Bytes=1080)
5 1 TABLE ACCESS (FULL) OF 'C' (Cost=3 Card=5996 Bytes=35976)

Plan wykonywania 12
0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE (Cost=9 Card=5996 Bytes=107928)
1 0 HASH JOIN (Cost=9 Card=5996 Bytes=107928)
2 1 TABLE ACCESS (FULL) OF 'B' (Cost=2 Card=180 Bytes=1080)
3 1 HASH JOIN (Cost=6 Card=5996 Bytes=71952)
4 3 TABLE ACCESS (FULL) OF 'A' (Cost=2 Card=96 Bytes=576)
5 3 TABLE ACCESS (FULL) OF 'C' (Cost=3 Card=5996 Bytes=35976)

§ 17.5. Rola administratora
e Tworzenie roli plustrace.
e Nadawanie uprawnien do odczytywania planu wykonania polecen SQL.

e Robienie okresowo potrzebnych statystyk.

e Zalecenie projektantom uzycia odpowiednich wskazéwek w poleceniach

wystepujacych w ich aplikacjach.

SQL
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DODATEK A — TABELE DO OPTYMALIZACJI ZAPYTAN

DROP TABLE c;
DROP TABLE b;
DROP TABLE a;
DROP SEQUENCE

CREATE
CREATE
CREATE

CREATE
CREATE

TABLE a (al
TABLE b (bl
TABLE c (cl

UNIQUE
UNIQUE

ALTER TABLE
ALTER TABLE

ALTER TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE

CREATE

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
COMMIT;

a
b
b
c
c

seq;

INTEGER, a2 INTEGER) ;
INTEGER, b2 INTEGER) ;
INTEGER, c2 INTEGER) ;

INDEX ind a_al ON a(al);
INDEX ind b bl ON b(bl);

ADD PRIMARY
ADD PRIMARY

ADD FOREIGN
ADD FOREIGN
ADD FOREIGN

SEQUENCE seq START

INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO

INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO

[ TR T T )

Noooeppp

VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES

SELECT
SELECT
SELECT
SELECT
SELECT
SELECT
SELECT
SELECT

(19,
(11,
(14,
(23,
(27,
(21,

az,

al *
al *
al +

KEY (al) USING INDEX ind a al;
KEY (bl) USING INDEX ind b bl;

KEY (b2) REFERENCES a;
KEY (cl) REFERENCES b;
KEY (c2) REFERENCES a;

WITH 54;

31);
42) ;
34);
45) ;
39);
47) ;

al FROM a;

10, a2 * 3 - 4 FROM a;
100, a2 * 5 - 41 FROM a;
1, a2 * 3 - 5 FROM a;

seq.NEXTVAL, al FROM a;

seq.NEXTVAL * 2, al FROM a WHERE MOD (al, 2)

|
[«

seq.NEXTVAL * 3, al FROM a WHERE MOD(al, 3) = 0;

bl,

al FROM a, b WHERE al < bl;

Rok akademicki — 2009/2010 - Notatki do przedmiotu ,,Administracja bazami danych”



18. WYBRANE ZMIENNE PLIKU PARAMETROW

-97 -

18. WYBRANE ZMIENNE PLIKU PARAMETROW

§ 18.1. Przykladowy plik init<sid>.ora
db_cache size=591396864

java pool size=4194304

large pool size=4194304
shared pool size=201326592

sga_target=768M

streams pool size=0

audit file dest='C:\oraclexe\app\oracle\admin\XE\adump'

user_dump_dest='C:\oraclexe\app\oracle\admin\XE\udump'

background dump dest='C:\oraclexe\app\oracle\admin\XE\bdump'

core_dump_dest='C:\oraclexe\app\oracle\admin\XE\cdump'

audit_trail='DB'

compatible='10.2.0.1.0"

control files='C:\oraclexe\oradata\XE\control.dbf'

db name='XE'

DB_RECOVERY FILE DEST SIZE=10G

DB _RECOVERY FILE DEST='C:\oraclexelapp\oracle\flash recovery area'

dispatchers="' (PROTOCOL=TCP) (SERVICE=XEXDB) '

job_ queue processes=4

open_cursors=300

os_authent prefix=""

pga_aggregate_target=256M

remote_ login passwordfile='EXCLUSIVE'

sessions=20
shared servers=4

sql_trace=TRUE

timed statistics=TRUE

undo_management='AUTO'

undo_tablespace='UNDO'

§ 18.2. Opis podstawowych parametrow pliku init.ora

Nalezy zdawac sobie sprawe z tego, ze pewne parametry mozna okresli¢ tylko jeden raz —

w momencie kiedy baza danych jest tworzona.

Im wiegcej rzeczy da si¢ przewidzie¢ na samym poczatku, tym mniej problemow czysto

technicznych i organizacyjnych trzeba bedzie rozwigzywac w czasie uzytkowania bazy danych.

NAZWA PARAMETRU OPIS

DB_NAME Nazwa bazy danych.

INSTANCE NAME Nazwa instancji.

DB_FILES Maksymalna liczba plikéw jaka moze otworzy¢ baza danych.
CONTROL_FILES Specyfikuje nazwy i polozenie plikéw kontrolnych.
COMPATIBLE Numer wersji serwera z jaka powinna by¢ kompatybilna ta instancja.

OPEN_CUROSRS

Maksymalna liczba kursorow, ktére moze jednoczesnie otworzy¢ sesja

DB BLOCK BUFFERS

Liczba buforow w SGA przydzielona dla bufora danych.
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NAZWA PARAMETRU

OPIS

SHARED POOL_SIZE

Rozmiar wspéldzielonej puli w bajtach.

LARGE POOL SIZE

Rozmiar w bajtach obszaru w SGA przechowujacego duze obiekty niezwigzane z
poleceniami SQL.

JAVA_POOL

Rozmiar w bajtach struktury w SGA przeznaczonej do przechowywania kodu
Java.

LOG_CHECKPOINT INTERVAL

Opdznienie punktu kontrolnego (wyrazone w blokach systemu operacyjnego)
wzgledem konca pliku dziennika powtorzen.

LOG_CHECKPOINT TIMEOUT

Maksymalny odstgp czasowy pomigdzy punktami kontrolnymi ( wyrazony w
sekundach).

PROCESSES Maksymalna liczba proceséw systemu operacyjnego podlaczonych do
instancji.
LOG_BUFFER Liczba buforéw w SGA przydzielona dla bufora dziennika powtorzen.

AUDIT TRAIL

Wilacza lub wylacza audyt bazy danych.Dopuszczalne wartoSci:
NONE(FALSE) - audyt wylaczony

DB(TRUE) - audyt wlaczony, wyniki beda zapisywane w bazie
danych
MAX DUMP_FILE_SIZE Maksymalny rozmiar plikow S$ladu wyrazony w blokach systemu
operacyjnego.
GLAOBAL_NAMES Sprawdza czy link bazy danych ma taka sama nazwe jak baza danych.
TRUE - sprawdzanie wlaczone,

FALSE — sprawdzanie wylaczone.

USER_DUMP_ DEST

Lokalizacja plikow Sladu tworzonych przez procesy uzytkownika.

BACKGROUND_DUMP DEST

Lokalizacja plikow $ladu proceséw drugoplanowych oraz lokalizacja plikéw
alertow.

DB _BLOCK_ SIZE

Rozmiar bloku bazy danych — wyrazony w bajtach

REMOTE_LOGIN_PASSWORDFILE

Uruchamia autoryzacje poprzez plik hasel.
NONE — brak autoryzacji poprzez plik hasel
EXCLUSIVE — wlgczona autoryzacja poprzez plik hasel

SESSIONS Maksymalna liczba jednorazowych sesji systemowych i uzytkownikow.
TRANSACTION Maksymalna liczba jednoczesnych transakcji.
SQL_TRACE Podawany w pliku parametrow powoduje wlgczenie zapisu do plikéw $ladu

informacji na temat realizowanych polecen SQL. Informacje o bledach
zapisywane sg niezaleznie od wartosci tego parametru. TRUE/FALSE

TIMED_STATISTICS

Podawany w pliku parametréw powoduje wlaczenie generowania statystyki
dotyczacej ilosci czasu potrzebnego do wykonania polecen. TRUE/FALSE

LOG_ARCHIVE_START

Automatyczne archiwizowanie.

LOG_ARCHIVE_ FORMAT

Format nazwy plikéw archiwum.

LOG_ARCHIVE DEST

Miejsce archiwizowania plikow rejestru.

UNDO_MANAGEMENT

Metoda zarzadzania wycofywaniem transakcji.

HASH JOIN_ENABLED

Dostep do metody Hash Join w optymalizatorze zapytan

RESOURCE_LIMIT

Wlaczenie kontroli limitow zdefiniowanych przez profile.

OPTIMIZAL MODE

Parametr ten moze przyjaé
FIRST ROWS, ALL ROWS.

nastepujace wartoSci: RULE, CHOOSE,
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19. WSPOLBIEZNOSC W SYSTEMIE ORACLE

Z pracg bazy danych wiaze si¢ pojecie transakeji (transaction). Wszystkie operacje wykonywane

w Oracle odbywaja si¢ w trybie transakcyjnym.
Transakcja moze by¢ realizowana w jednym z trzech trybow.
1. Tryb READ COMMITTED,
2. Tryb READ ONLY,
3. Tryb SERIALIZABLE.
Z transakcjami wigze si¢ $cisle zjawisko blokowania danych.

Blokowanie danych ma na celu zapewnienie synchronizacji zapisow.

§ 19.1. Transakcyjny tryb pracy w systemie ORACLE
Wilasnosci transakceji w Systemie Oracle:

1. Atomowosé - wszystkie operacje wykonywane w ramach transakcji musza zakonczy¢ si¢
pomyslnie, niepowodzenie jednej z nich powoduje wycofanie catej transakcji.

2. Spojnos¢ - w wyniku realizacji transakcji otrzymujemy spojny stan bazy danych, w
ktérym zadne z ograniczen integralno$ciowych nie jest naruszone.

3. Izolacja - zmiany wprowadzone przez transakcj¢ sg widoczne dla innych uzytkownikow

dopiero w momencie jej zatwierdzenia.

4. Trwalosé - po zatwierdzeniu transakcji zmiany sg zapisywane na trwate do bazy.

Zatwierdzenie lub wycofanie aktualnej transakcji jest poczatkiem nastepne;j.

Polecenia z grupy DDL (np. Create, Alter, Drop Table) oraz polecenia z grupy DCL

(Grant, Revoke) koncza si¢ niejawnym zatwierdzeniem transakcji.

§ 19.2. Tryby w jakich moze pracowa¢ transakcja
Transakcje mogg by¢ prowadzone w jednym z trzech trybéw: Read Committed, Read Only

lub Serializable.

Do ustawiania trybu pracy transakcji stuzy polecenie:

SQL> SET TRANSACTION

{
READ ONLY

| ISOLATION LEVEL {SERIALIZABLE | READ COMMITTED}

}
NAME nazwa;

19.2.1. Tryb READ COMMITTED
1. Wszystkie transakcje w Systemie Oracle wykonywane s3 domyslnie w tym trybie.
2. Transakcja T; widzi dane zmodyfikowane przez transakcje T, dopiero po jej zatwierdzeniu

poleceniem COMMIT.

3. Polecenie umozliwiajace przestawienie pojedynczej transakcji w tryb Read Commited:
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SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL Read Committed;
Uwaga. Polecenie nalezy wykonac jako pierwsze w ramach transakcji.
Polecenie umozliwiajgce ustawienie trybu Read Commited dla wszystkich transakcji realizowanych

w ramach danej sesji:

‘ SQL> ALTER SESSION SET ISOLATION LEVEL=Read Committed;

Uwaga. Polecenie nalezy wykonac jako pierwsze w ramach sesji.
19.2.2. Tryb READ ONLY
1. Transakcja T operuje na wersji danych z momentu jej rozpoczecia.
2. Transakcja w tym trybie nie moze modyfikowa¢ danych.
3. Nie widzi zmian wprowadzonych w mi¢dzy czasie przez inne, zatwierdzone transakcje.

Tryb Read Only stosowany jest w przypadku obliczen analitycznych.

Polecenie umozliwiajace przestawienie pojedynczej transakcji w tryb Read Only:

SQL> SET TRANSACTION Read Only;
Uwaga. Polecenie nalezy wykonac¢ jako pierwsze w ramach transakcji.
19.2.3. Tryb SERIALIZABLE
1. Transakcja w trybie Serializable, podobnie jak transakcja w trybie Read Only,
operuje na wersji danych z momentu jej rozpoczgcia.
2. Roznica polega na tym, ze mozna modyfikowaé dane, ktdre nie zostaly zmienione przez

inne transakcje w trakcie jej trwania.
Polecenie umozliwiajace przestawienie pojedynczej transakcji w tryb Serializable:
SQL> SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL Serializable;
Uwaga. Polecenie nalezy wykonac¢ jako pierwsze w ramach transakcji.

Polecenie umozliwiajagce ustawienie trybu Serializable dla wszystkich transakcji

realizowanych w ramach danej sesji:
SQL> ALTER SESSION SET ISOLATION LEVEL= Serializable;

Uwaga. Polecenie nalezy wykonac¢ jako pierwsze w ramach sesji.

Tryb Serializable moze by¢ wlaczony na state poprzez ustawienie w pliku parametrow
Init<SID>.ora parametru SERIALIZABLE=TRUE.

Domyslnie jego warto$¢ wynosi FALSE co oznacza, ze wszystkie transakcje sg realizowane w

trybie Read Committed;

§ 19.3. Mechanizm blokowania danych
W systemie Oracle stosowana jest metoda blokowania.

Blokady zaktadane sg na czas trwania transakc;ji.
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Dwie blokady sa ze soba zgodne jezeli moga by¢ zalozone na t¢ sama dana przez wiele
transakcji.
Blokowanie moze dotyczy¢:
e tabeli (table lock),
e rekordu (row lock).
Blokowanie calej tabeli zmniejsza stopien wspotbieznosci transakcji, ulatwiajac zarzadzanie
blokadami i szybsze wykrywanie zwigzanych z nimi konfliktow.
Blokowanie catej tabeli powoduje, ze blokada dotyczy wszystkich jej rekordow a co za tym idzie

system nie musi blokowa¢ kazdego z nich oddzielnie.

Sposob zaktadania blokad zalezy od ustawienia parametrow:

SERIALIZABLE = False
ROW_LOCKING = Always

Sa to ustawienia domyslne, przy ktorych blokady sa zaktadane tylko w przypadku wykonywania
polecen modyfikujacych dane (DELETE, UPDATE, INSERT).

Operacja SELECT nie wymaga nakladania blokady na tabeli i rekordzie.
Blokowanie rekordow odbywa si¢ zawsze w trybie EXCLUSIVE (X).
Dwie blokady X nie sg ze sobg zgodne.

Blokowanie tabeli odbywa si¢ w trybie RS, RX, S, SRX oraz X gdzie:

. RS ROW SHARE
o RX ROW EXCLUSIVE
J S SHARE
. SRX SHARE ROW EXCLUSIVE
o X EXCLUSIVE
Zgodnos$¢ blokad tabeli:

Brak| RS | RX S |SRX | X

Brak | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK
RS |TAK |TAK|TAK | TAK | TAK| Nie
RX |TAK |TAK|TAK | Nie | Nie | Nie
S |TAK|TAK| Nie | TAK| Nie | Nie
SRX | TAK | TAK | Nie | Nie | Nie | Nie

X |TAK | Nie | Nie | Nie | Nie | Nie

19.3.1. Jawne zalozenie blokady na tabeli

Blokady moga by¢ natozone na rekordy lub tabele w nastepujacy sposob:
e niejawny - w momencie wykonywania operacji modyfikujacych dane,
e jawny — nalozenie blokady nastepuje po wydaniu polecenia LOCK TABLE.

Do jawnego zatozenia blokady na tabeli stuzy nastepujace polecenie:
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SQL> LOCK TABLE nazwa_tabeli IN tryb MODE;
gdzie:
tryb — oznacza rodzaj blokady, podany peing nazwa.

19.3.2. Wiasciwosci blokad
WLASCIWOSCI BLOKADY RS (ROW SHARE)
Zaktadana jest w intencji pdzniejszego zmodyfikowania rekordow, uniemozliwia zmiane

zawartos$ci rekordow przez inne transakcje.

Jej zatozenie nastgpuje automatycznie przy realizacji polecenia:

SQL> SELECT lista atrybutéw FROM nazwa_ tabeli

WHERE warunek selekcji FOR UPDATE [NOWAIT];
Uzycie NOWAIT powoduje, ze polecenie zostanie automatycznie przerwane, jezeli nie mozna

zatozy¢ blokady RS ze wzgledu na istnienie innej blokady z nig niezgodne;.

WELASCIWOSCI BLOKADY RX (ROW EXCLUSIVE)
Zaktadana jest automatycznie w przypadku realizacji polecen DELETE, INSERT, UPDATE.

Pojawienie si¢ blokady tego typu oznacza, ze niektore lub wszystkie rekordy tabeli zostaly

zmodyfikowane.
Modyfikowane rekordy sa zawsze blokowane w trybie EXCLUSIVE (X).

WELASCIWOSCI BLOKADY S (SHARE)
Zaktadana jest gdy transakcja T; chce uniemozliwi¢ zmiang danych w tabeli przez inne rownolegle

dzialajace transakcje 1 jednocze$nie sama nie bedzie ich modyfikowata.

Transakcje niezmieniajgce zawartosci tabeli mogg wspodtpracowac z transakceja T;.

WELASCIWOSCI BLOKADY SRX (SHARE ROW EXCLUSIVE)
Zaktadana jest wtedy gdy transakcja T; bedzie modyfikowa¢ zawartos¢ tabeli i1 jednoczesnie chce
uniemozliwi¢ zmiane danych w tej tabeli przez inne rownolegle dziatajace transakcje.
Inne transakcje wymagajace, aby w trakcie ich pracy zawarto$¢ tabeli pozostala niezmieniona lub

chcace ja zmodyfikowac¢ nie mogg wspotpracowac z transakcjg T;.

WLASCIWOSCI BLOKADY X (EXCLUSIVE)
Uniemozliwia modyfikowanie danych dopuszczajac tylko ich przegladanie. Zatozenie innej

blokady nie jest mozliwe.

Uwaga. Wszystkie blokady zezwalaja na wykonywanie operacji SELECT ...

§ 19.4. Informacja o zalozonych blokadach
Mozna ja uzyska¢ z widoku systemowego VSLOCK w pofaczeniu z danymi pomocniczymi

pochodzacymi z widokéw VSSESSION oraz SYS.OBJS .
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Przyklad 19.4.1. Przyktad sktadni SELECT wyswietlajacej informacje o zalozonych blokadach:

SELECT s.username, l.type, o.name,
DECODE (L..LMODE, 0,’BRAK’ ,2,'RS’ ,3,'RX’ ,4,’S’ ,5,’SRX’ ,6,’X’ ,L..LMODE)
AS TYP_ BLOKADY,

DECODE (1.request,0,’brak’ ,2,’'rs’ ,3,’'rx’ ,4,’'s’ ,5,’srx’ ,6,'x’,
L.REQUEST)AS TYP_BLOKADY_OCZEKUJACEJ ’

s.sid, s.status, s.osuser, s.machine, s.program

FROM v$session s, v$lock 1, sys.obj$ o
WHERE s.sid=1l.sid AND 1l.idl=o.obj#(+);

W wyniku realizacji powyzszej sktadni w kolumnie typ blokady uzyskamy typ zalozonej

blokady a w kolumnie typ_blokady oczekujacej typ blokady oczekujgcej na zatozenie.

W kolumnie TYPE warto$¢ TM oznacza blokad¢ tabeli natomiast TX blokade rekordu.

Pozostate kolumny to:

USERNAME - nazwa uzytkownika bazy danych

NAME - nazwa obiektu ktorego dotycza blokady

SID - numer sesji

STATUS - status sesji uzytkownika

OSUSER - nazwa uzytkownika w systemie operacyjnym

MACHINE - nazwa komputera z ktorego uzytkownik dotaczylt si¢ do bazy danych
PROGRAM - nazwa programu za pomocg ktorego uzytkownik dotaczyl si¢ do bazy

Przyklad 19.4.2. Przykiad o zatozonych blokadach.

Pierwsza sesja:

SQL> CONNECT kadry/kadry@xe
SQL> SET TRANSACTION NAME 'tl';
SQL> SELECT * FROM osoby FOR UPDATE;

Sesja administratora (wystarczy CONNECT system/test@xe):

SQL> select z przyktadu 19.4.1

He-slpsterm E]
|> E| @ f& 9 | E ﬁ | 0 | 002208933 seconds xe-zystem LI
[

SELECT s.username, l.type, o.name,

LECODE(L.LMOLE,O, 'BRAK' 2, 'R5', 3, 'BX',4,'53" ,5,'5R¢' 6, '%',L.LMODE) AS TYP_BLOKADY,

DECODE(l.request,0, 'hrak' ,2,'rs',3, 'ex' ,4,'s', 5, 'srx' ,6,'x', L.REQUEST)AS TYP_BLOKADY OCZEKIJACET,

2.=21id, =.s3tatus, s.osuser, s.machine, s.program

FROM v§session 5, vilock 1, =ys.oblis o

THERE =.=id=1.sid BHD 1.idl=o.obj#(+) AHD username='FADEY': _ILI
3

Kl

> Resutts | [E soript output | EExptsin | B autotrace | Boems outeut | @ ows, output
Resufts:

SUolpauunn &

LSERMAME TYPE MAKE TYP_BLOKADY TYP_BLOKADY _OCIEKLIACE =) STATUS OSUSER MACHINE PROGRAM
KADRY ™ 0SOBY  |RX bralk 24INACTVE  [tzyskizysk  DOMITIVSK |sglplusexs | =
24 |INACTIVE tzyskizyvsk DOMTZYEK  |sglplus exe

ey

KADRY LS Cnull) LS birak:

5]

Druga sesja:

SQL> CONNECT kadry/kadry@xe
SQL> SET TRANSACTION NAME 't2';
SQL> SELECT * FROM osoby FOR UPDATE;

SQL> ..
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Sesja administratora (wystarczy CONNECT system/test@xe):

SQL> select z przyktadu 19.4.1

Tl

' E]
|> El ﬁé f& @ | E % | 0 |U,DD?1SBD4 SECONCS xe-gystem LI
[

SELECT s.username, l.type, o.name,

DECODE (L. LMODE,Q, 'ERAK', 2, 'RS',3, 'R¥',4,'S' 5, '5R' ,6,'¥',L.LMODE] RS TYP BLOKADY,

DECODE (1. remquest,0, 'brak',2,'ts',3, 'tx',4,'s', 5, 'srx',6,'x', L.REQUEST)AS TYP_BLOKADY OCZEKUJACET,
g.gid, s.status, s.osuser, s.machihe, s.program

FROM wisession s, wilock 1, sys.oblf o

(=]
=]
=
=)
o
&
=)
a
@

THERE 5.sid=1.s5id AHD 1.idl=o0.o0bj#(+) AHD username='EADEY': -
A _'I_I
[ Resutts | (B script output | EExpisin | B autotrace | Bosms outaut | @ owia output
Results:
USERMAME TYPE MAME TYP_ELOKADY THP_BLOKADY_OCZEKLIACE S0 STATUS OSUSER MSCHINE PROGRAM
1 [KADRY TH (g8][h] BRAK > 29| ACTIVE tzyskizysk DOMITZNSK  |sglplus exe ;I
2 |KaDRY ™ OSOBT  |RX brak 24|NACTIVE  ftzyskizysk  [DOMTZYSH  lsqiplus.exe
3 |KaDRY ™ OSOBT R bratk 29|8CTIVE tzyskizysk  [DOMTZVSK  |sqlplus exe
4 [KADRY TH (rually i brak 24 IN&ACTIVE tzyskizysk DOMTZYEK  |sglplus exe

§ 19.5. Zakleszczenia (deadlocks)
Zaleta metody blokowania danych jest zapewnienie synchronizacji zapisu w przypadku wielu
transakcji probujacych modyfikowac te same dane.
Metoda ta posiada jednak dwie wady:
1. zmniejsza stopien wspolbieznosci (transakcja, ktéra probuje zatozy¢ blokady niezgodne
z blokadami juz zatozonymi przez inng transakcje, musi czekaé na zdjgcie blokad);

2. wprowadza mozliwo$¢ wystgpienia zakleszczenia (deadlock), kiedy dwie transakcje

blokuja sobie wzajemnie zasoby. Wowczas zadna z transakcji nie moze kontynuowac pracy.

System Oracle wykrywa zakleszczenie 1 rozwigzuje je wykorzystujac pewien algorytm wyboru tej

transakcji, ktdra zostanie przerwana, tj. jej ostatnie polecenie zostanie przerwane, wycofane.

Przyklad 19.5.1. Przyklad wystapienia zakleszczenia.

Pierwsza sesja: Druga sesja:

CONNECT kadry/kadry@xe

SET TRANSACTION NAME 'tl';

CONNECT kadry/kadry@xe

SET TRANSACTION NAME 'T2';

SELECT * FROM osoby FOR UPDATE;

SELECT * FROM wydzialy FOR UPDATE;

SELECT * FROM wydzialy FOR UPDATE;

od Bl ol Bl Bl el B gl e

SELECT * FROM osoby FOR UPDATE;

Wiasciciel transakcji, dla ktorej nastapito zakleszczenie otrzymuje wowczas komunikat:

ORA-.....: deadlock detected while waiting for resource

Algorytm wyboru transakcji do przerwania nie zostat wyspecyfikowany w dokumentacji Oracle.

Sesja administratora:

SQL> CONNECT system/test@xe
SQL> select z przyktadu 19.4.1
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w &2
D EI @ a @ | E ﬁ | é | 000551 285 seconds xe-system LI

SELECT s.userhame, l.type, o.name, :I
DECODE (L.LMODE, 0, 'ERAK',2,'RS',3, 'R}',4,'S',5, 'SR ,6,'X',L.LMODE) AS TYP_BLOKADY,

DECODE {1l.request,d, 'brak',2,'vs',3, 'rx',4,'s' 5, 'sex', 6, 'x', L.REQUEST)AS TYP BLOKADY OCZEKUJACET,

F.5id, s.status, s5.o05user, s.hachine, s.program

FROM w§session 5, vilock 1, 3ys.oblis o

THERE s.sid=l.sid #HD l.idl=o.obj#(+) AHD username='FADRY':

4 o

[ Resuts Esmm Output ]EExplain ]ﬂmmrace @Dams Cutput I @ owa output

o,

(=]
=]
=
=)
o
8
=)
=)
@

Results:
usernane (B Tvee [ wame | tve_BLoweoy |B TvP_BLowany_oczekuaces [B so (B status osuser | macHre [ Procrawm
1 KADRY TX rill) ERAK k4 29|ACTIVE tzyskizysk DOMITZVEK  |sglplus.exe ;I
2 [KADRY Thi OSOBY R brak 24[NACTIVE  [ftzyskizysk  [DOMITZVEK  |solplus.exe
3 [kaDRY ™ WYDIIALY RX borak 20|8CTIVE tryskizysk  DOMUTZVEK  [siplus exe
4 [KADRY Th 0SOBY R brak 2alaCTIvE tryskizysk  DOMTZVSK [solplus sxe
5 [KADRY TH [l L br ak 29| ACTIVE tryskizysk DOMT ISR |sglplus exe
E KADRY TX [ rll) X bt ak 24 |IMACTIVE tzyskizysk DOMTIVEK  |2glplus.exe

§ 19.6. Rola administratora

e Monitorowanie transakcji wszystkich uzytkownikow.

e Sugerowanie zmian w transakcjach powodujacych spadek wydajnosci systemu.

e Tryb Serializable moze by¢ wiaczony na stale poprzez ustawienie w pliku parametrow
Init<SID>.Ora parametru SERIALIZABLE=TRUE.

e Domyslnie jego warto§¢ wynosi FALSE co oznacza, ze wszystkie transakcje sg realizowane

w trybie Read Committed.
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20. TWORZENIE NOWEJ BAZY

Do tworzenia nowej instancji mozna uzy¢ programu Oradim.

c:\oradim -NEW -SID sid | -SRVC service name [-SYSPWD password]
[-STARTMODE auto | manual] [-PFILE filename]
gdzie
e sid e - jest nazwa nowej instancji.
e service name e - jestnazwg serwisu nowej instancji (OracleServiceSID).
e password e - jest hastem dla uzytkownika logujacego si¢ z uprawnieniami
SYSDBA.
e auto, manual e - oznacza sposoéb startu instancji. Domyslnie jest manual.
e filename e - jest nazwg pliku z parametrami instancji.

§ 20.1. Przygotowanie katalogow dla nowej bazy
Nalezy przygotowac nastgpujace katalogi i pliki:

C:\oraclexe C:\oraclexe\app\oracle\product | C:\oraclexe\app\oracle

ORADATA .. ADMIN

xe - xe
test DATABASE adump

inittest.ora bdump

initxe.ora cdump
dpdump
pfile
udump

Rysunek 20.1.1. Struktua katalogdéw nowej bazy.

W pliku 1istener.ora doda¢ wpis:

SID LIST LISTENER =
(SID_LIST =

(SID_DESC =
(SID NAME = PLSExtProc)
(ORACLE _HOME = C:\oraclexel\app\oracle\product\10.2.0\server)
(PROGRAM = extproc)

)

(SID DESC =
(SID NAME = CLRExtProc)
(ORACLE HOME = C:\oraclexel\app\oracle\product\10.2.0\server)
(PROGRAM = extproc)

)

(SID DESC =
(GLOBAL DBNAME = test)
(ORACLE_HOME = C:\oraclexe\app\oracle\product\10.2.0\server)
(SID_NAME = test)

)

)

LISTENER =
(DESCRIPTION LIST =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS = (PROTOCOL = IPC) (KEY = EXTPROC FOR XE))
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(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP) (HOST = localhost) (PORT = 1521))

)

DEFAULT SERVICE LISTENER = (XE)
Rysunek 20.1.2. Wpis w pliku 1istener.ora dla nowej bazy.

W pliku tnsname . ora doda¢ wpis:

test =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP) (HOST = localhost) (PORT = 1521))
(CONNECT_DATA =
(SERVER = DEDICATED)
(SERVICE_NAME = test)
)
)

§ 20.2. Tworzenie serwisu dla nowej instancji
Utworzenie serwisu dla instancji o nazwie test.

c:\> oradim -NEW -SRVC oracleservicetest -SYSPWD test
-STARTMODE auto —-PFILE c:\oraclexel\admin\test\pfile\inittest.ora

§ 20.3. Tworzenie instancji dla nowej bazy

Utworzenie instancji o nazwie test.

c:\> oradim -NEW -SID test -SYSPWD test -STARTMODE auto
-PFILE c:\oraclexe\admin\test\pfile\inittest.ora

gdzie inittest. ora jest np. postaci:

db_cache size=167772160

java pool size=4194304

large_pool size=25165824

shared pool_ size=83886080

streams_pool_size=0

control files=('c:\oraclexe\oradata\test\controlOl.ctl’,
'c:\oraclexe\oradata\test\control02.ctl’,
'c:\oraclexe\oradata\test\control03.ctl’)

audit file dest='c:\oraclexe\app\oracle\admin\test\adump'

user_dump_dest='c:\oraclexe\app\oracle\admin\test\udump'

background dump_dest='c:\oraclexe\app\oracle\admin\test\bdump'

core_dump_dest='c:\oraclexe\app\oracle\admin\test\cdump'

audit trail='TRUE'

compatible='10.2.0.1.0"

db_name='TEST'

DB_RECOVERY FILE DEST SIZE=12G

DB_RECOVERY FILE DEST='c:\oraclexe\app\oracle\flash recovery area'

dispatchers=' (PROTOCOL=TCP) (SERVICE=TESTXDB) '

job_queue processes=4

open_cursors=300

os_authent prefix='"

pga_aggregate_ target=90M

remote_ login passwordfile='EXCLUSIVE'

sessions=50

sga_target=270M

shared servers=4

undo_management='AUTO'

undo_tablespace='UNDO'

Rysunek 20.3.1. Plik inittest.ora nowej bazy.

§ 20.4. Tworzenie nowej bazy danych
SQL> CONNECT sys@test AS SYSDBA
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| SQL> STARTUP NOMOUNT

SQL> CREATE DATABASE test

CONTROLFILE REUSE
LOGFILE

GROUP 1 ('c:\oraclexeloradata\test\logl.log') SIZE 50M,

GROUP 2 ('c:\oraclexel\oradata\test\log2.log') SIZE 50M
MAXLOGFILES 5
MAXLOGHISTORY 100
MAXDATAFILES 10
MAXINSTANCES 2
NOARCHIVELOG
CHARACTER SET EE8SMSWIN1250
NATIONAL CHARACTER SET AL16UTF16
DATAFILE

'c:\oraclexe\oradata\test\system.dbf'

SIZE 50M AUTOEXTEND ON NEXT 100k MAXSIZE UNLIMITED
DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE temp

TEMPFILE 'c:\oraclexe\oradata\test\temp.dbf'

SIZE 100M REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 512K MAXSIZE UNLIMITED
UNDO TABLESPACE undo

DATAFILE 'c:\oraclexe\oradata\test\undo.dbf'

SIZE 100M REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 512K MAXSIZE UNLIMITED
SYSAUX

DATAFILE 'c:\oraclexe\oradata\test\sysaux.dbf'

SIZE 200M REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 512K MAXSIZE UNLIMITED;

Mozna réwniez stworzy¢ dodatkowe przestrzenie tabel.

SQL> CREATE TABLESPACE users
DATAFILE 'c:\oraclexe\oradata\test\users0l.dbf'
SIZE 25M REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 128K MAXSIZE 500M

SQL> CREATE TABLESPACE indx
DATAFILE 'c:\oraclexe\oradata\test\indx01l.dbf'
SIZE 25M REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 128K MAXSIZE UNLIMITED

§ 20.5. Tworzenie slownika danych
Uruchomi¢ SQL*Plus w trybie NOLOG:

c:\sqglplus.exe /nolog
oraz
SQL> CONNECT sys@test AS SYSDBA

SQL> STARTUP

SQL>@c:\oraclexe\app\oracle\product\10.2.0\server\
rdbms\admin\catalog.sql

SQL>@c:\oraclexe\app\oracle\product\10.2.0\server\
rdbms\admin\catproc.sql

1 ewentualnie (potrzebne do exportu 1 importu przy pomocy programoéw Exp 1 Imp)

SQL>@c:\oraclexe\app\oracle\product\10.2.0\server\
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rdbms\admin\catexp.sql
§ 20.6. PIlik spfile<sid>.ora

Poleceniem

SQL> CREATE SPFILE=’c:\oraclexe\app\oracle\product\10.2.0\
server \dbs\spfiletest.ora’
FROM PFILE='c:\oraclexe\app\oracle\product\10.2.0\
server \database\inittest.ora’;

mozna utworzy¢ nowy plik spfiletest.ora irestartowac instancjg.

W czasie pracy instancji zmiana parametréw systemu moze by¢ zmieniona w pliku

spfile<sid>.ora.
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21. WYZWALACZE SYSTEMOWE, INSTEAD OF I TRANSAKCJE
AUTONOMICZNE

§ 21.1. Wyzwalacze Instead Of

Wyzwalacze INSTEAD OF (zamiast) umozliwiaja np. modyfikowanie perspektyw (widokow),
ktérych zawarto$¢ nie mozna zmienia¢ uzywajac polecen DML (np. perspektyw utworzonych

z klauzulg GROUP BY).

CREATE OR REPLACE TRIGGER nazwa_wyzwalacza
INSTEAD OF INSERT ON perspektywa
DECLARE

BEGIN
END;
Przyklad 21.1.1. Przyklad zastosowania wyzwalacza typu INSTEAD OF.

Mamy perspektywe pracownicy utworzong poleceniem:

SQL> CREATE VIEW pracownicy
AS
SELECT o.id os, o.nazwisko, o.imiel, z.od, z.id w, z.id s,
z.penja
FROM osoby o LEFT JOIN zatrudnienia z ON o.id os=z.id os
WHERE z.do IS NULL;

SQL> CREATE SEQUENCE z_licznik
INCREMENT BY 1
START WITH 60;

SQL> CREATE OR REPLACE TRIGGER nowa_ pensja
INSTEAD OF INSERT ON pracownicy

BEGIN
INSERT INTO zatrudnienia
VALUES (z_licznik.nextval, :new.id os, sysdate, null,

‘new.id w,
:NEW.pensja, :NEW.id s);
END;

SQL> INSERT INTO pracownicy VALUES (30, 'Got', 'Danuta’,
NULL,1,1,2000) ;

§ 21.2. Wyzwalacze systemowe

Wyzwalacze systemowe moga by¢ definiowane na poziomie bazy danych lub na poziomie
schematu uzytkownika.

Przyklady zdarzen systemowych:

STARTUP, AFTER LOGON, AFTER DROP, AFTER GRANT, AFTER CREATE,..

Przyklad 21.2.1. Przyklad rejestracji logowania.

SQL> CREATE TABLE rejestracja_logowania
(
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uzytkownik VARCHAR2 (10) NOT NULL,

data DATE NOT NULL

) ;

SQL> CREATE OR REPLACE TRIGGER rejestracja_ logowania
AFTER LOGON
ON SCHEMA
BEGIN
INSERT INTO rejestracja_ logowania VALUES (user,6SYSDATE) ;

END;
Przyklad 21.2.2. Przykiad rejestracji startowania bazy (startup).

SQL> CREATE TABLE rejestracja_start (data DATE NOT NULL);

SQL> CREATE OR REPLACE TRIGGER rejestracja_ start
AFTER STARTUP
ON DATABASE

BEGIN
INSERT INTO rejestracja_start VALUES (SYSDATE) ;

END;
§ 21.3. Wyzwalacze a transakcje autonomiczne
W przypadku, gdy wyzwalacz jest czgscig transakcji ichcemy, aby wewnatrz nastgpito
zatwierdzenie (COMMIT) dokonanych wewnatrz zmian bez wzgledy na to czy cala transakcja bedzie

zatwierdzona czy tez nie nalezy w czg$ci deklaracyjnej uzy¢

PRAGMA AUTONOMOUS TRANSACTION.

Przyklad 21.3.1. Przyklad rejestracji prob zmian w tabeli sprzedaz.

SQL> CREATE TABLE rejestracja
( id_towaru NUMBER NOT NULL,
ilosc NUMBER,
data DATE NOT NULL) ;

SQL> CREATE OR REPLACE TRIGGER rejestracija

BEFORE INSERT ON sprzedaz
FOR EACH ROW
DECLARE

PRAGMA AUTONOMOUS TRANSACTION;
BEGIN

INSERT INTO rejestracja
VALUES (:NEW.id towaru, :NEW.ilosc, SYSDATE) ;
COMMIT;

END;
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22. TRYBARCHIVELOG I TRYB NOARCHIVELOG

§ 22.1. Wstep
Przyktad polecenia tworzacego baze xxxx (w trybie NOMOUNT):

CREATE DATABASE XXXX
CONTROLFILE REUSE
LOGFILE
GROUP 1 ('c:/oraclexe/oradata/xxxx/redoll.log’,
'c:/oraclexe/oradata/xxxx/redol2.log') SIZE 30M,
GROUP 2 ('c:/oraclexe/oradata/xxxx/redo2l.log',
'c:/oraclexe/oradata/xxxx/redo22.log') SIZE 30M,
GROUP 3 ('c:/oraclexe/oradata/xxxx/redo3l.log’,
'c:/oraclexe/oradata/xxxx/redo32.log') SIZE 30M
MAXLOGFILES 32
MAXDATAFILES 15
ARCHIVELOG
CHARACTER SET EE8MSWIN1250
NATIONAL CHARACTER SET AL16UTF16
DATAFILE 'c:/oraclexe/oradata/xxxx/system0l.dbf' SIZE 200M
AUTOEXTEND ON
DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE temptsl TEMPFILE
'c:/oraclexe/oradata/xxxx/temp0l.dbf' SIZE 200M REUSE
UNDO TABLESPACE undo DATAFILE
'c:/oraclexe/oradata/xxxx/undo0l.dbf' SIZE 200M REUSE AUTOEXTEND
ON NEXT 512K MAXSIZE UNLIMITED
SYSAUX
DATAFILE 'C:\baza\oradata\sysaux0l.dbf'
SIZE 200M REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 5120K MAXSIZE UNLIMITED; ;

Po utworzeniu bazy danych powstang nastepujace pliki:

Pliki dziennika powtérzen: Pliki kontrolne: Pliki danych:
Redoll.log ControlfileOl.ctl SystemO1l.dbf
Redol2.1log Controlfile02.ctl UndoO1.dbf
Redo2l1.1log Controlfile03.ctl TempOl.dbf
Redo22.1log Sysaux01.dbf
Redo31l.1log
Redo32.1log

Nalezy jeszcze uruchomi¢ pliki catalog.sqgl i catproc.sgl wtrypie OPEN.

W momencie startu instancji tworzony jest w pami¢ci RAM obszar SGA (System Global Area).

Bufor Obszar wspoétdzielony
Bufor danych dziennika ( shared pool )
powtorzen

Rysunek 22.1.1. Obszar SGA.
Zapisywaniem wszystkich zatwierdzonych zmian na bazie danych do plikéw dziennika powtorzen

zajmuje si¢ proces LGWR (Log Writer). Zapis jest cykliczny i mozna go zilustrowaé nastgpujaco:

1. Baza danych w trybie bez archiwizacji (NOARCHIVELOG)
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Zatwierdzone zmiany w bazie zapisywane s cyklicznie do plikéw REDO.

—® Redo21.log

— ™™ Redo31.log

Redol2.log Redo22.log Redo32.log

£” Redol l.log

A

Rysunek 22.1.2. Pliki Redo w trybie NOARCHIVELOG.

W przypadku zapelnienia wszystkich plikow nastepuje nadpisywanie i w ten sposéb
mozna ewentualnie powroci¢ do danych do okreslonego momentu ( sa ograniczenia
wynikajace z nadpisywania).

2. Baza danych w trybie z archiwizacja ( ARCHIVELOG)
Zatwierdzone zmiany w bazie zapisywane s3 cyklicznie do plikow REDO.

Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3
£¥ Redolllog |! — Redo2l.log |i —™ Redo3l.log |
' | Redol2.log |: i | Redo22.log |: i Redo32.log |
- i. _____
R A S, A AN
| ...ARC 1] ..ARC 1| ...aRC i
ARC i ARC i ARC i
i ARC i ARC ! ARC
[ ..arC | [ .. aRc : 1| ...ARC |

Rysunek 22.1.3. Pliki Redo w trybie ARCHIVELOG.
W przypadku zapelnienia wszystkich plikow nastepuje kopiowanie plikow i dopiero
nastepuje nadpisywanie i w ten spos6b mozna ewentualnie powrdoci¢ do danych do

dowolnego momentu.

§ 22.2. Dodawanie plikow dziennika powtorzen w czasie pracy bazy
Dodawanie grupy:
SQL> ALTER DATABASE

ADD LOGFILE GROUP numer grupy
("nazwa_pliku’, ’'nazwa_pliku’....) SIZE rozmiar;
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Np.

SQL> ALTER DATABASE ADD LOGFILE GROUP 4
('c:/oraclexe/oradata/xxxx/redod4l.log’,
'c:/oraclexe/oradata/xxxx/redod42.log') SIZE 30M;

Wszystkie pliki w grupie maja ten sam rozmiar.

Mozna dodawa¢ pliki do grupy poleceniem:

} SQL> ALTER DATABASE

ADD LOGFILE ('nazwa pliku’, 'nazwa pliku’...) TO GROUP numer grupy;

Np.

‘ SQL> ALTER DATABASE

ADD LOGFILE ('c:/oraclexe/oradata/xxxx/redo43.log') TO GROUP 4;

Dodany plik do istniejacej grupy ma rozmiar taki sam jak pliki juz istniejace.
§ 22.3. Archiwizowanie plikow dziennika powtorzen

Informacje o trybie pracy bazy mozna uzyska¢ poleceniem

‘ SQL> ARCHIVE LOG LIST

Tryb dziennika bazy danych Tryb archiwizacji
Automatyczna archiwizacja Wytaczona
Miejsca archiwizowania c:\oraclexel\archiwum

lub w perspektywie systemowej VSDATABASE.

22.3.1. Archiwizacja automatyczna

W pliku initxxxx.ora/spfilexxxx.ora musiznajdowac si¢ wpis:

LOG_ARCHIVE START=TRUE

lub w czasie, kiedy instancja jest otwarta:

SQL> CONNECT system@xxxx AS SYSDBA

SQL> ALTER SYSTEM ARCHIVE LOG START;
lub
SQL> ALTER SYSTEM ARCHIVE LOG START TO ’'c:\oraclexe\archiwum’ ;

Archiwizowane pliki REDO begda zapisywane do katalogu c: \oraclexe\archiwum.
22.3.2. Wylaczenie automatycznej archiwizacji

SQL> CONNECT system(@xxxx AS SYSDBA

SQL> SHUTDOWN

SQL> STARTUP MOUNT

SQL> ALTER DATABASE NOARCHIVELOG;

SQL> SHUTDOWN

Zmiana w pliku initxxxx.orana LOG ARCHIVE START=FALSE
SQL> STARTUP
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22.3.3. Archiwizowanie dziennika powtorzen przez administratora
Instancja musi dziata¢ w trybie ARCHIVELOG, co mozna uzyska¢ nastepujacymi poleceniami:
SQL> CONNECT system@xxxx AS SYSDBA
SQL> SHUTDOWN
SQL> STARTUP MOUNT
SQL> ALTER DATABASE ARCHIVELOG;
SQL> ALTER DATABASE OPEN;

Posta¢ polecenia:
SQL> ALTER SYSTEM ARCHIVE LOG {ALL | LOGFILE 'nazwa_pliku’

| CURRENT | GROUP numer}
[TO katalog];
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23. ARCHIWIZACJA BAZY DANYCH

§ 23.1. Podstawowe reguly sporzadzania kopii bezpieczenstwa
Przyktadowe zalecenia:
e Archiwizowanie plikow dziennika powtorzen najpierw na dysk, a potem na inny nosnik.
e Zarchiwizowane pliki dziennika powtorzen powinno si¢ przechowywac na innym dysku niz

aktywne (online) pliki dziennika.

e Wykonywanie kopii plikéw bazy danych najpierw na dysk, a dopiero potem na inny nosnik.

e Utrzymywanie wielu kopii pliku kontrolnego, z ktérych kazda powinna by¢ umieszczona na
odrgbnym dysku.

e Po kazdorazowej zmianie struktury bazy danych, tj. dodaniu, zmianie badz usunigciu pliku

danych lub dziennika powtérzen nalezy sporzadzi¢ kopie archiwalng pliku kontrolnego.

§ 23.2. Rodzaje archiwizacji
e Archiwizacja fizyczna (physical backup) - polega na sporzadzaniu kopii plikéw bazy danych

za pomocg polecenie systemu operacyjnego.

e Archiwizacja logiczna (logical backup) - polega na skorzystaniu z programu Exp do
sporzadzenia kopii struktur logicznych bazy danych. Program ten zapisuje informacje o
obiektach bazy danych i same dane w pliku binarnym. Plik ten moze by¢ przetwarzany przez
program Imp .

Archiwizacje mozna przeprowadzi¢ réznymi metodami w zaleznos$ci od trybu pracy bazy:

o ARCHIVELOG /*z archiwizacja plikow dziennika powtorzen */

o NOARCHIVELOG /*bez archiwizacji plikow dziennika powtorzen */

§ 23.3. Archiwizacja fizyczna calej bazy danych w trybie OFFLINE

W celu wykonania archiwizacji fizycznej nalezy:

1. Okresli¢ nazwy i polozenie wszystkich plikow bazy dany. W tym celu nalezy wyda¢ zapytania:

SQL> SELECT status, enabled, name FROM v$datafile;
SQL> SELECT * FROM VS$SLOGFILE;
SQL> SELECT * FROM VSCONTROLFILE;

2. Zatrzymac instancje.

SQL> SHUTDOWN

3. Korzystajac z polecen systemu operacyjnego sporzadzi¢ kopie wszystkich plikow okreslonych
w kroku 1. Sporzadzi¢ kopie pliku init<SID>.ora i pliku hasel pwd<sid>.ora.

4. Uruchomi¢ instancje.

SQL> STARTUP

§ 23.4. Archiwizacja fizyczna calej bazy danych w trybie ONLINE

Archiwizacja ta jest mozliwa tylko, gdy baza pracuje w trybie archiwizacji plikow dziennika

powtorzen (ARCHIVELOG).
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Przed sporzadzeniem fizycznej kopii plikow sktadajaca si¢ na wybrang przestrzen tabel nalezy

wydac polecenie

‘ SQL> ALTER TABLESPACE nazwa przestrzeni BEGIN BACKUP;
Po zrobieniu kopii fizycznych plikow wchodzacych w sklad tej przestrzeni tabel nalezy wyda¢

polecenie

‘ SQL> ALTER TABLESPACE nazwa przestrzeni END BACKUP;
Nalezy rowniez zrobi¢ kopie pliku kontrolnego 1 wszystkich zarchiwizowanych plikow

dziennika powtorzen.

§ 23.5. Archiwizacja plikow kontrolnych

Plik kontrolny zarchiwizowa¢ mozna w nastgpujacy sposob.

| SQL> ALTER DATABASE BACKUP CONTROLFILE TO ’'nazwa pliku’;

Nalezy je wyda¢ w programie SQL*Plus w czasie, gdy baza pracuje w trybie MOUNT lub OPEN.

Polega to na utworzeniu pliku binarnego bedacego kopia pliku kontrolnego.

§ 23.6. Archiwizacja logiczna

Do wykonania archiwizacji logicznej stuzy program Exp.

Do pracy wymaga on dodatkowych obiektow systemowych. Obiekty te tworzone sa za pomoca
skryptu catexp.sql (wywolywanego za pomoca skryptu catalog.sql), musza by¢

wlasnoscia uzytkownika SYS.
W systemie Oracle mogg by¢ eksportowane:

e Pojedyncze tabele.
o Wszystkie obiekty okreslonych uzytkownikow.

e Cala baza danych.
W przypadku eksportowania pojedynczej tabeli oprocz definicji eksportowane sa rdwniez: dane,

prawa dostepu, indeksy, ograniczenia integralnosciowe 1 wyzwalacze.
Eksport schematu uzytkownika polega na sporzadzeniu kopii wszystkich obiektow uzytkownika.
Eksport calej bazy danych jest rownowazny:

o wyeksportowaniu wszystkich uzytkownikéw (z wyjatkiem SYS),
O synonimow,

o praw dostepu,

O uprawnien systemowych,

o definicji przestrzeni tabel,

o definicji segmentéw wycofania,

o opcji auditingu,

o profili uzytkownikow i wszystkich wyzwalaczy.

Tego rodzaju operacje moze wykona¢ uzytkownik, ktory posiada role EXP FULL DATABASE.
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Moze on by¢ wykonany w trzech trybach:
o pelnym,
o inkrementalnym,

o kumulacyjnym.

17 B r 7 [ T ]

Rysunek 23.6.1. Tryby operacji exportu (program exp).

Rodzaje eksportu:

e Eksport kompletny jest rOwnowazny eksportowi catej bazy danych. Dodatkowo wykonanie
tego eksportu powoduje usuniecie informacji systemowych dotyczacych kolejnych eksportow

inkrementalnych i kumulacyjnych.

e Eksport kumulacyjny umozliwia sporzadzenie petnych kopii tych tabel, ktorych zawartos¢
badz definicja zostaly zmienione od czasu wykonania ostatniego eksportu kumulacyjnego lub
pelnego. Oznacza to, ze kopie danych sporzadzone za pomoca wczesniejszych eksportow
inkrementalnych sg juz niepotrzebne.

e Eksport inkrementalny umozliwia sporzadzenie petnych kopii tych tabel, ktorych zawartos¢
badzZ definicja zostaly zmienione od czasu wykonania ostatniego eksportu inkrementalnego,

kumulacyjnego lub pelnego.

Procedura sporzadzania kopii zawarto$ci catej bazy danych z wykorzystaniem eksportow
inkrementalnych, kumulacyjnych i petnych moze by¢ np. nastepujaca:
o Wykonanie poczatkowego eksportu kompletnego bazy danych.
o Wykonanie eksportéw inkrementalnych pod koniec kazdego dnia.
o Wykonanie eksportéw kumulacyjnych okresowo, np. co tydzien.

o Wykonanie kompletnego eksportu okresowo np. co miesigc.

§ 23.7. Archiwizacja logiczna. Program Exp
23.7.1. Eksport konta uzytkownika
Konto uzytkownika moze eksportowac wiasciciel lub uzytkownik z rolg DBA.

c:\exp system@xe OWNER=(kadry) FILE=c:\kadryl.dmp
LOG=c: \kadryl.log

lub

c:\exp kadry@xe FILE=c:\kadryl.dmp LOG=c:\kadryl.log
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Mozna uzywac¢ pliku parametrow.
c:\exp PARFILE=c:\exp kadryl.par
gdzie plik exp kadryl.par jest postaci:

USERID=system@xe
FILE=c: \kadryl.dmp
LOG=c:\kadryl.log
OWNER= (kadry)

23.7.2. Eksport kont kilku uzytkownikéw
| c:\exp PARFILE=c:\exp_ kadry2.par

gdzie plik exp kadry?2.par jest postaci:

USERID=system@xe
FILE=c: \kadry2.dmp
LOG=c:\kadry2.log
OWNER= (kadry, pbd)
ROWS=N

23.7.3. Eksport wybranych tabel
| c:\exp PARFILE=c:\exp kadry3.par
gdzie plik exp kadry3.par jest postaci:
USERID=system@xe
FILE=c: \kadry3.dmp
LOG=c: \kadry3.log

TABLES= (kadry.osoby,kadry.wydzialy)
GRANTS=N /* Bez przywilejow */

23.7.4. Eksport calej bazy - kompletny
Do eksportu iimportu calej bazy trzeba posiada¢ role EXP FULL DATABASE

i IMP FULL DATABASE.
c:\exp PARFILE=c:\exp xe4 full.par
gdzie plik exp xe4.par jest postaci:

USERID=system@xe

FILE=c:\exp xe4 full.dmp

LOG=c:\exp xe4 full.log

FULL=Y

INCTYPE=COMPLETE /* Eksport kompletny */

23.7.5. Eksport calej bazy — przyrostowy
‘ c:\exp PARFILE=c:\exp xe5 full.par
gdzie plik exp xe5 full.par jest postaci:
USERID=system@xe
FILE=c:\exp xe5 full.dmp
LOG=c:\exp xe5 full.log

FULL=Y
INCTYPE=INCREMENTAL /* Eksport przyrostowy */

Najcze$ciej uzywane parametry programu ExXp:
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USERID -
BUFFER -

FILE -
FULL -

OWNER -

TABLES -

ROWS -

INDEXES -

CONSTRAINTS -

GRANTS -

INCTYPE -

LOG -
RECORD -

PARFILE -
HELP -

Okresla nazwe i hasto uzytkownika, ktory dokonuje exportu.

Okresla rozmiar bufora pamieci operacyjnej wykorzystywanego do przetwarzania
eksportowanych danych. Rozmiar tego bufora ( w bajtach) powinien mie¢ przynajmniej
takg wartos$¢, jak najdhuzszy eksportowany rekord.

Wskazuje nazwe pliku, do ktérego beda eksportowane dane.

Warto$¢ Y powoduje eksport calej bazy danych, natomiast N (domys$lna) umozliwia
eksportowanie obiektow wybranych uzytkownikéw lub tylko okreslonych tabel.

Okresla nazwy uzytkownikéow, ktorych obiekty beda eksportowane. Przykladowo,
parametr OWNER=(ul, u2) umozliwi wyeksportowanie wszystkich obiektow uzytkownikow
ul,u2. Prawo do eksportowania innych uzytkownikéow posiada administrator bazy
danych.

Okresla zbior tabel, ktére beda wyeksportowane. TABLES=(kadry.osoby,
kadry.wydzialy).

Warto$¢ Y (domyslna) powoduje wyeksportowanie definicji wraz z jej zawartoScig, N —
tylko definicja.

Wartos¢ Y (domyS$lna) powoduje wyeksportowanie indekséw zwigzanych z eksportowanymi
tabelami. N — indeksy nie sq eksportowane.

Wartos¢ Y (domySlna) powoduje wyeksportowanie ograniczen integralnoSciowych.
w przypadku N nie beda one eksportowane.

Warto§¢ Y (domySlna) powoduje wyeksportowanie przywilejéw zwiazanych
z eksportowanymi tabelami.

Okresla tryb eksportu: COMPLETE, CUMULATIVE, INCREMENTAL. Eksport w tych
trybach mozna wykonywa¢ tylko dla FULL=Y.

Wskazuje plik, do ktérego zostang zapisane informacje o przebiegu eksportu.

Warto§¢ Y (domyslna) oznacza, ze informacje o eksportach inkrementalnych
i kumulacyjnych beda zapisywane w tabelach: SYS.INCVID, SYS.INCFIL,
SYS.INCEXP.

Wskazuje plik z parametrami eksportu.

Umozliwia wy$wietlenie opisu parametrow.

§ 23.8. Odtwarzanie bazy danych w trybie NOARCHIVELOG
23.8.1. Wczytanie pelnej kopii archiwalnej

Procedura jest nastepujaca:
o Zamknig¢cie bazy danych poleceniem SHUTDOWN lub SHUTDOWN ABORT.

o  Wogranie wszystkich plikow bazy danych z ostatniej kopii na ich wlasciwe miejsca.

o Otwarcie bazy danych poleceniem STARTUP.

23.8.2. Odtwarzanie bazy danych na podstawie pliku eksportu — program Imp

Program Imp umozliwia importowanie:

o Pojedynczych tabel.
o Wszystkich obiektéw okreslonych uzytkownikow.
o Calej bazy danych.

Mechanizm importowanie ma rowniez zastosowanie w przypadku przenoszenia danych

z jednej bazy do drugiej.

§ 23.9. Importowanie danych jednego uzytkownika do drugiego

Mamy uzytkownikow kadry 1 pbd.

c:\imp PARF

ILE=c:\imp_ kadryl.par

gdzie plik imp kadryl.par jest postaci:
USERID=system@xe

BUFFER=4096

FILE=c: \kadryl.dmp
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LOG=c:\imp_ kadryl.log
FROMUSER= (kadry)
TOUSER= (pbd)

ROWS=Y
GRANTS=N
COMMIT=Y

lub

/* 7 danymi */
/* Bez przywilejoéw */
/* Zatwierdzanie po pelnym buforze */

USERID=system@xe
BUFFER=4096

FILE=c: \kadryl.dmp
LOG=c:\imp_ kadryl.log
FROMUSER= (kadry)
TOUSER= (pbd)

TABLES= (osoby,wydzialy) /* Wybrane tabele */
ROWS=N /* Bez danych */
GRANTS=N /* Bez przywilejdéw */
INDEXES=N /* Bez indeksoéw */

§ 23.10. Odtwarzanie bazy danych na podstawie pelnego eksportu

Musi by¢ stworzona instancja test i baza danych.

c:\imp PARFILE=c:\imp test2.par

gdzie plik imp test2.par jest postaci:

USERID=system@test
BUFFER=4096
FILE=c:\test4.dmp
LOG=c:\imp test2.log

FULL=Y

Parametry programu Imp:

USERID -
BUFFER -
FILE -

SHOW -

IGNORE -

FULL -

FROMUSER -
TOUSER -

TABLES -
ROWS -
INDEXES -

Okresla nazwe i hasto uzytkownika, ktéry importuje dane.
Okresla rozmiar bufora (w bajtach) pamieci operacyjnej wykorzystywanej do przetwarzania danych.
Wskazuje plik eksportu.

Warto$¢ Y oznacza, ze dane nie zostang zaimportowane do bazy, a zawarto$¢ zostanie tylko
wys$wietlona na ekranie. Natomiast N spowoduje wezytanie danych.

Okres$la sposob reagowania na biedy powstajace podczas importu danych wynikajace z istnienia
obiektu w bazie danych. Jezeli parametr przyjmie warto$¢ Y, a importowane sg definicje obiektow juz
istniejacych, to program nie tworzy ponownie tych obiektdw, lecz je pomija nie wysSwietlajac
informacji o btgdach. W tabelach tych moga si¢ pojawi¢ zduplikowane rekordy, jesli nie miaty one
zalozonych ograniczen integralnosciowych: unique iprimary key. W przypadku wartosci N
proba wezytania obiektu juz istniejacego zakonczy si¢ niepowodzeniem i wyswietleniem informacji o
biedzie.

Wartos¢ Y powoduje import calej bazy danych, natomiast N (warto$¢ domys$lna) umozliwia
importowanie obiektow wybranych uzytkownikéow lub okreslonych tabel. Importu calej bazy
moze dokona¢ uzytkownik z uprawnieniami IMP_FULL DATABASE.

Okresla zbiér uzytkownikow, ktorych obiekty zostang wezytane.

Okresla zbiér uzytkownikow, do ktorych schematéw dane zostang wczytane. Opcje te moze
wykorzystaé¢ uzytkownik posiadajacy role IMP_FULL DATABASE

Okresla zbior tabel, ktore zostana zaimportowane.
Warto$¢ Y (domysIna) powoduje wezytanie definicji tabel wraz z danymi.

Warto$¢ Y powoduje wezytanie indeksow zwiazanych z importowanymi tabelami.
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GRANTS

COMMIT

DESTROY

INCTYPE
LOG
PARFILE
HELP

Wartos¢ Y powoduje wczytanie informacji o przywilejach zwigzanych z importowanymi
tabelami.

Wartos¢ Y powoduje, Ze po wezytaniu do bazy danych bloku informacji o wielko$ci okreslonej
BUFFER system zatwierdzi transakcje. Natomiast N powoduje, Ze dane zatwierdzane sa dopiero
po wezytaniu calej tabeli.

Warto§¢ Y powoduje nadpisanie istniejacych przestrzeni tabel definicjami zawartymi
w importowanym pliku.

Okresla typ importowania danych i moze przyjmowac wartosci: SYSTEM lub RESTORE.
Wskazuje plik, do ktérego zostang zapisane informacje o przebiegu importu.
Wskazuje plik zawierajacy parametry importu.

Umozliwia wyswietlenie parametrow importu.
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24. ZABEZPIECZENIE BAZY DANYCH PRZED AWARIA
24.1.1. System Change Number (SCN)

Kazda zatwierdzona transakcja otrzymuje unikatowy numer System Change Number (SCN).
Informacje o tych numerach mozna znalez¢ w perspektywie systemowej V. $LOG HISTORY.

24.1.2. Punkt kontrolny (Checkpoint)
Punkt kontrolny jest systemowym zdarzeniem bazy danych, dzigki ktéremu dane z buforow
pamigci SGA sa zapisywane na dyski (do plikéw danych trafiaja zmiany zatwierdzone

i niezatwierdzone). Zapisu dokonuje proces serwera DBWR (Database Writer).
Wystepuja dwa rodzaje punktu kontrolnego:
e Bazy danych (database checkpoint)— wykonywany dla wszystkich plikow danych.

e Pliku danych (datafile checkpoint)— wykonywany dla okreslonych plikoéw danych.

Punkt kontrolny bazy danych (database checkpoint) wystepuje, gdy:
e Nastepuje przetaczenie grupy plikow dziennika powtdrzen.
e Proces LGWR zapisat do pliku dziennika powtdrzen pewng liczbe blokow z bufora dziennika
powtorzen (z SGA).

e Wykonane zostanie polecenie:

| SQL> ALTER SYSTEM CHECKPOINT;
e Wykonane zostanie polecenie:

| SOL> SHUTDOWN NORMAL
Iub

| SQL> SHUTDOWN IMMEDIATE

Punkt kontrolny pliku danych (datafile checkpoint) wystepuje, gdy:

e Rozpoczyna si¢ sporzadzanie kopi bezpieczenstwa wybranych przestrzeni tabel

‘ SQL> ALTER TABLESPACE nazwa_przestrzeni BEGIN BACKUP;

e Po

‘ SQL> ALTER TABLESPACE nazwa _przestrzeni OFFLINE;

§ 24.2. Pliki kontrolne

W pliku kontrolnym i w naglowku kazdego pliku danych sg przechowywane informacje m.in.:

e Numer SCN w czasie wystgpienia punktu kontrolnego (checkpoint at scn w pliku

danych, stop scn w pliku kontrolnym).
e Dataiczas SCN.
e Licznik punktu kontrolnego (checkpoint cnt).

Plik kontrolny (control file ) jest plikiem binarnym, ktory zawiera m.in.:
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e Nazwe bazy danych.
e Date utworzenia bazy.
¢ Informacje o wszystkich grupach dziennika powtérzen.
e Biezaca grupe dziennika powtorzen (aktualnie uzywang).
e Nazwe, lokalizacje i rozmiar kazdego pliku dziennika powtorzen.
e Informacje o plikach danych (wlaczony, wylaczony, ...).
e Informacje dotyczace punktow kontrolnych.
§ 24.3. Mechanizm odtwarzania bazy danych
Odtwarzanie bazy danych po awarii bazy przebiega w dwodch fazach:
e 7 dziennika powtdrzen poprawiane sg dane w plikach danych.

e Wycofanie niezatwierdzonych transakcji (korzystanie z segmentéw wycofywania lub pliku

automatycznego wycofywania).
NAGLOWEK PLIKU DANYCH
Nagtowek pliku danych przechowuje m.in.:
e Biezacy numer SCN punktu kontrolnego (Checkpoint at scn).
e Licznik punktu kontrolnego (Chkpt cnt).

e Numer sekwencyjny biezacego pliku dziennika powtdrzeh w momencie wystgpienia punktu

kontrolnego.

Naglowek pliku danych jest uaktualniany, gdy system wykonuje punkt kontrolny dla
danego pliku.

NAGLOWEK PLIKU KONTROLNEGO
Nagtowek pliku kontrolnego przechowuje m.in.:

e Informacje o koncowym SCN (Stop scn). W czasie pracy instancji wartos¢ ta jest rowna
O.FFFF.FFFFFFFF.
e Biezacy numer SCN (scn).

e Licznik punktéw kontrolnych.

WYKORZYSTANIE INFORMACJI Z NAGEOWKOW PLIKOW DANYCH I KONTROLNYCH
W CZASIE ODTWARZANIA BAZY DANYCH
a) W wypadku, gdy instancja zostanie zamknig¢ta w trybie NORMAL lub IMMEDIATE to punkt
kontrolny zostanie wykonany. Wtedy

Stop scn = Checkpointed at scn
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dla wszystkich plikow danych.
Controlfile01.dbf Users01.dbf

Checkpoint cnt=4 Chkpt cnt=4

Operacja SHUTDOWN

\ 4 A 4

Checkpoint cnt=5 Chkpt cnt=5

Rysunek 24.3.1. Punkty kontrolne

Oznacza to, ze baza danych nie wymaga odtwarzania. Po otwarciu Stop scn (w pliku kontrolnym)

przyjmuje znowu warto$¢ Ox££££f . FE£EEFEF dla wszystkich plikow danych.

b) W wypadku, gdy baza danych zostanie zamknigta w trybie ABORT punkt kontrolny nie zostanie

wykonany. Oznacza to, ze

Stop scn <> Checkpointed at scn
dla wszystkich plikéw danych.

Controlfile01.dbf Users01.dbf

Checkpoint cnt=4 Chkpt cnt=4

Operacja SHUTDOWN ABORT

v ) 4

Checkpoint cnt=4 Chkpt cnt=4

Rysunek 24.3.2. Punkty kontrolne
Oznacza to, ze

o Jezeli plik danych nie zostanie wczytany z kopi bezpieczefstwa to nalezy dokona¢ operacji
odtwarzania zmian z plikow dziennika powtorzen.

. Jezeli plik danych zostanie wczytany z kopi bezpieczenstwa to nie bedzie si¢ zgadzata
warto$¢ licznika punktéw kontrolnych (chkpt cnt) wpliku danych z odpowiadajaca
wartoscig (checkpoint cnt) w pliku kontrolnym. Niezgodno$¢ ta bedzie wykryta przy
starcie bazy. Woéwczas zgloszona zostanie przez system konieczno$¢ odtworzenia bazy

danych (z zarchiwizowanych plikéw dziennika powtdrzen).
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25. ODTWARZANIE BAZY DANYCH PO AWARII
§ 25.1. Rodzaje odtwarzania

W trybie NOARCHIVELOG — umozliwia odtwarzanie z kopii archiwalnej do momentu sporzadzenia

kopii.
W trybie ARCHIVELOG:
o Odtwarzanie peine (full recovery) — do stanu przed awaria.
o Odtwarzanie niepeine (partial recovery) — do okreslonego stanu przed
awaria.

§ 25.2. Odtwarzanie bazy danych w trybie NOARCHIVELOG
SQL> SHUTDOWN lub SHUTDOWN ABORT

Wgranie wszystkich plikdw bazy danych z ostatniej kopii bezpieczenstwa na ich wlasciwe miejsce.

SQL> STARTUP

§ 25.3. Odtwarzanie pelne w trybie ARCHIVELOG

Trzy sposoby realizacji odtwarzania petnego:
e (Odtwarzanie catej bazy danych — w trybie MOUNT
e (Odtwarzanie pojedynczej przestrzeni tabel — w trybie OPEN przy wytaczone;j
tej przestrzeni tabel.
e Odtwarzanie pojedynczych plikéw danych — wtrybie OPEN lub zamknigtej bazie
danych
25.3.1. Odtwarzanie pelne calej bazy danych

Nalezy wydac polecenie:

SQL> RECOVER [AUTOMATIC] [FROM ’'sciezka_ log’] DATABASE;
gdzie:
o AUTOMATIC - automatycznie uwzglednia zmiany zawarte w plikach dziennika powtorzen.
. $ciezka log - miejsce zarchiwizowanych plikow dziennika powtdrzen (wartos¢

parametru LOG_ARCHIVE DEST w pliku init<SID>.ora).

25.3.2. Odtwarzanie pelne pojedynczej przestrzeni tabel

Nalezy wydac polecenie:

SQL> RECOVER [AUTOMATIC]
[FROM ’'sciezka log’] TABLESPACE przestrzen,.. ,przestrzen;
25.3.3. Odtwarzanie pelne pojedynczego pliku danych
Nalezy wydac polecenie:
SQL> RECOVER [AUTOMATIC] [FROM ’sciezka log’] DATAFILE plik,..,plik;
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25.3.4. Odtwarzanie bazy danych w przypadku utraty systemowej przestrzeni tabel
Kolejnos¢ postgpowania:

SQL> CONNECT sys@xe AS SYSDBA

SQL> SHUTDOWN

Wagraé wszystkie pliki uszkodzonej przestrzeni z kopii archiwalne;j

SQL> STARTUP MOUNT

SQL> RECOVER DATABASE;

SQL> ALTER DATABASE OPEN [RESETLOGS];

25.3.5. Odtwarzanie bazy danych do okreslonego momentu w czasie
Posta¢ polecenia:

SQL> RECOVER [AUTOMATIC] [FROM ’'sciezka_ log’] DATABASE
UNTIL TIME ‘YYYY-MM-DD:HH24:MI:SS’
[USING BACKUP CONTROLFILE] ;

Kolejnos¢ postepowania:
SQL> CONNECT sys@xe AS SYSDBA
SQL> SHUTDOWN
Wgranie plikow danych z kopi archiwalne;.
SQL> STARTUP MOUNT
SQL> RECOVER DATABASE UNTIL TIME ‘2003-01-01:00:00:00’;
SQL> ALTER DATABASE OPEN RESETLOGS;
/*otwarcie bazy z zerowaniem numeréw sekwencyjnych*/
25.3.6. Odtwarzanie bazy danych do przerwania
Posta¢ polecenia:

SQL> RECOVER [AUTOMATIC] [FROM ’'sciezka log’] DATABASE
UNTIL CANCEL
[USING BACKUP CONTROLFILE] ;

Kolejnos¢ postgpowania:
SQL> CONNECT sys@xe AS SYSDBA
SQL> SHUTDOWN
Wgranie plikow danych z kopi archiwalne;.
SQL> STARTUP MOUNT
SQL> RECOVER DATABASE UNTIL CANCEL;
SQL> ALTER DATABASE OPEN RESETLOGS;

/*otwarcie bazy z zerowaniem numerdéw sekwencyjnych*/
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26. MECHANIZM EXPORTU I IMPORTU DATA PUMP

§ 26.1. Export
| SQL> CREATE DIRECTORY dtpump AS ‘c:\dtpump’;

‘ SQL> GRANT READ ON DIRECTORY dtpump TO kadry, system;

‘ SQL> GRANT WRITE ON DIRECTORY dtpump TO kadry, system;
W przypadku pelnego exportu wymagane jest posiadanie uprawnienia systemowego
EXP FULL DATABASE

Utwoérzmy plik z parametrami dpl.par:

DIRECTORY=dtpump
DUMPFILE=dpl .dmp
CONTENT= all /* metadata only, .. */

‘ C:\expdp kadry/kadry PARFILE=c:\oraclexe\dpl.par
Utworzmy plik z parametrami dp2 . par:

DIRECTORY=dtpump
DUMPFILE=dp2 .dmp
CONTENT= all

C:\expdp system/test PARFILE=c:\oraclexe\dp2.par

§ 26.2. Import

W przypadku pelnego importu wymagane jest posiadanie uprawnienia systemowego
IMP FULL DATABASE

Utworzmy plik z parametrami dplimp.par:

DIRECTORY=dtpump
DUMPFILE=dpl.dmp
CONTENT= all

REMAP SCHEMA=kadry:pbd

C:\expdp pbd/pbd PARFILE=c:\oraclexe\dplimp.par
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27. RMAN
W trybie offline kopie robi si¢ nast¢pujaco (baza moze dziala¢ w trybie ARCHIVELOG lub

NOARCHIVELOG):

C:\rman

Recovery Manager: Release 10.2.0.1.0 - Production on So Maj 12 02:52:09 2007
Copyright (c) 1982, 2005, Oracle. All rights reserved.

RMAN>

RMAN> connect target
connected to target database: XE (DBID=2503361492)

RMAN> SHUTDOWN IMMEDIATE
using target database control file instead of recovery catalog
database closed
database dismounted
Oracle instance shut down

RMAN> STARTUP MOUNT
connected to target database (not started)
Oracle instance started
database mounted

Total System Global Area 285212672 bytes
Fixed Size 1287016 bytes
Variable Size 117443736 bytes
Database Buffers 163577856 bytes
Redo Buffers 2904064 bytes

RMAN> BACKUP DATABASE FORMAT 'c:\rmanbac\rman %d %t %U.bus';

Starting backup at 07/05/12

allocated channel: ORA DISK 1

channel ORA DISK 1: sid=35 devtype=DISK

channel ORA DISK 1: starting full datafile backupset

channel ORA DISK 1: specifying datafile(s) in backupset

input datafile fno=00001 name=C:\ORACLEXE\ORADATA\XE\SYSTEM.DBF

input datafile fno=00003 name=C:\ORACLEXE\ORADATA\XE\SYSAUX.DBF

input datafile fno=00002 name=C:\ORACLEXE\ORADATA\XE\UNDO.DBF

input datafile fno=00004 name=C:\ORACLEXE\ORADATA\XE\USERS.DBF

channel ORA DISK 1l: starting piece 1 at 07/05/12

channel ORA DISK 1l: finished piece 1 at 07/05/12

piece handle=C:\RMANBAC\RMAN XE 622350054 01IHGJN6_1 1.BUS
tag=TAG20070512T030053 comment=NONE

channel ORA DISK 1: backup set complete, elapsed time: 00:01:05

channel ORA DISK 1: starting full datafile backupset

channel ORA DISK 1: specifying datafile(s) in backupset

including current control file in backupset

channel ORA DISK 1l: starting piece 1 at 07/05/12

channel ORA DISK 1: finished piece 1 at 07/05/12

piece handle=C:\RMANBAC\RMAN XE 622350120 02IHGJP8 1 1.BUS
tag=TAG20070512T030053 comment=NONE

channel ORA DISK 1: backup set complete, elapsed time: 00:00:02

Finished backup at 07/05/12

W trybie online kopie robi si¢ takim samym poleceniem z tym tylko, ze baza musi by¢ w trybie

ARCHIVELOG.
Kopie wykonuje si¢ poleceniem:

RMAN> BACKUP DATABASE FORMAT 'c:\rmanbac\rman %d %t %U.bus';

lub do katalogu domys$lnego z domysing nazwa plikow poleceniem:

Rok akademicki — 2009/2010 - Notatki do przedmiotu ,,Administracja bazami danych”



27.RMAN -130 -
| RMAN> BACKUP DATABASE;

§ 27.1. Tworzenie kopii zapasowej przestrzeni tabel
Mozliwo$¢ podawania jedynie podzbioru przestrzeni tabel podczas procesu archiwizacji danych

zwieksza zakres mozliwych strategii tworzenia kopii zapasowych.

Kopie wykonuje si¢ poleceniem:

RMAN> BACKUP TABLESPACE system, users FORMAT
'c:\rmanbac\rman %d %t %U.bus';

lub do katalogu domyslnego z domys$ing nazwa plikéw poleceniem:

RMAN> BACKUP TABLESPACE system, users;

§ 27.2. Tworzenie kopii zapasowej plikow danych

Pliki danych mozna archiwizowac przez podanie ich numeréw lub nazw.

Sktadnia polecenia jest nast¢pujaca:

RMAN> BACKUP DATAFILE 1,2;
RMAN> BACKUP DATAFILE ‘c:\oraclexe\oradatalusers.dbf’;

Przy czym numery plikow mozna uzyska¢ z perspektywy VSDATAFILE poleceniem:

| SOL> SELECT file#, name FROM v$datafile;
§ 27.3. Tworzenie kopii zapasowej plikow kontrolnych
Przydatng wlasciwoscig systemu Oracle jest mozliwo$¢ automatycznej archiwizacji plikow
kontrolnych po kazdorazowym wydaniu polecenia backup. Mozna to osiggna¢ za pomocg polecenia
configure w nastgpujacy sposob:
| RMAN> CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP ON;

Samodzielnie archiwizacj¢ pliku kontrolnego w systemie Oracle przeprowadza si¢ za pomoca
polecenia:

‘ RMAN> BACKUP CURRENT CONTROLFILE;
§ 27.4. Tworzenie kopi zapasowej archiwalnych plikow dziennika powtorzen
W przypadku wersji Oracle skladnia polecenia tworzacego kopie zapasowa archiwalnych plikow

dziennika powtorzen (archived redo log files) jest nastgpujaca:

RMAN> BACKUP ARCHIVELOG ALL;

Inna technika, mozliwa do zastosowania w systemie Oracle, jest zastosowanie w poleceniu
backup wyrazenia plus archivelog, dzigki czemu archiwalne pliki dziennika powtdrzen
wchodza w sktad kopii zapasowe;j.

Wydanie ponizszej instrukcji powoduje utworzenie co najmniej dwdch elementéw kopii zapasowe;j

- dla plikow danych i dla archiwalnych plikéw dziennika powtdrzen:

RMAN> BACKUP DATABASE FORMAT 'c:\rmanbac\rman %d %t %U.bus'
plus archivelog;
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§ 27.5. RESTORE (Odtwarzanie) i RECOVER (rekonstrukcja)

Uruchomienie programu RMAN 1 ustanowienie polaczenia z docelowa baza danych.

RMAN> CONNECT target
Wywotanie odpowiedniego polecenia RESTORE programu RMAN w celu przywrocenia

wymaganych plikow.

Odtwarzane sg pliki wymagane oraz odpowiednie archiwalne pliki dziennika powtdrzen.

Po odtworzeniu potrzebnych plikdw nalezy zrekonstruowaé¢ (recover) baze danych oraz jg
otworzyc.

Rekonstrukeji bazy danych mozna dokona¢ z poziomu programu RMAN lub z narzegdzia
SQL*Plus.

Przyklad 27.5.1. W ponizszym przykladzie pokazano sposob odtwarzania i rekonstrukcji

przestrzeni tabel USERS:

RMAN> RESTORE TABLESPACE users;
RMAN> RECOVER TABLESPACE users;

Oproécz przestrzeni tabel mozna odtworzy¢ i zrekonstruowa¢ konkretny plik danych:

RMAN> RESTORE DATAFILE 'c:\oraclexe\backupxe\users.dbf';
RMAN> RECOVER DATAFILE 'c:\oraclexe\backupxe\users.dbf';

Po wydaniu polecenia RECOVER z poziomu programu RMAN w pierwszej kolejnosci nastepuje
sprawdzenie dostepnosci potrzebnych archiwalnych plikow dziennika powtdrzen.

Jesli te pliki sg niedostgpne, program RMAN przywraca je za pomocg wczesniej utworzonej kopii
zapasowej archiwalnych plikéw dziennika powtdrzen.

W celu samodzielnego odtworzenia archiwalnych plikow dziennika powtorzen wydaje sig
polecenie

RMAN> RESTORE ARCHIVELOG

Przyklad 27.5.1. W ponizszym przykladzie pokazano sposdb odtwarzania 1 rekonstrukcji

przestrzeni tabel USERS z wybranej kopii.

Na wstepie nalezy uzyskac informacje o dostepnych backupach poleceniem:

RMAN> LIST BACKUP;

using target database control file instead of recovery catalog
List of Backup Sets

BS Key Type LV Size Device Type Elapsed Time Completion Time
1 Full 460.55M DISK 00:00:55 07/06/02
BP Key: 1 Status: AVAILABLE Compressed: NO Tag: TAG20070602T005019
Piece Name: C:\ORACLEXE\APP\ORACLE\FLASH_RECOVERY_AREA\XE\BACKUPSET\2007
_06_02\01_MF NNNDF_TAG20070602T005019 36180D7T_.BKP
List of Datafiles in backup set 1
File LV Type Ckp SCN Ckp Time Name
1 Full 256764 07/06/02 C:\ORACLEXE\ORADATA\XE\SYSTEM.DBF
2 Full 256764 07/06/02 C:\ORACLEXE\ORADATA\XE\UNDO.DBF
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3 Full 256764 07/06/02 C:\ORACLEXE\ORADATA\XE\SYSAUX.DBF

4 Full 256764 07/06/02 C:\ORACLEXE\ORADATA\XE\USERS.DBF
BS Key Type LV Size Device Type Elapsed Time Completion Time
2 Full 6.80M DISK 00:00:02 07/06/02

BP Key: 2 Status: AVAILABLE Compressed: NO Tag: TAG20070602T005115
Piece Name: C:\ORACLEXE\APP\ORACLE\FLASH_RECOVERY_AREA\XE\AUTOBACKUP\200
7_06_02\0Ol1_MF_S_624156235_3618Q4HV_.BKP
Control File Included: Ckp SCN: 256764 Ckp time: 07/06/02
SPFILE Included: Modification time: 07/06/02

a nastgpnie wykonac polecenia:

RMAN> RESTORE TABLESPACE users FROM tag= TAG20070602T005019;
RMAN> RECOVER TABLESPACE users;
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28. GLOWNA KONCEPCJA DZIALANIA ORACLE DATA GUARD (ODG)
Oprocz podstawowych narzedzi backupu zabezpieczajacych przed utrata danych Oracle

wprowadzilo do swojego produktu narzedzie pod nazwa Oracle Data Guard (ODG).

System oparty o takie rozwiazanie, sklada sic z bazy produkcyjnej' oraz z baz zapasowych?,

gotowych w kazdej chwili przeja¢ kontrole w przypadku awarii bazy glowne;.
§ 28.1. Niezawodnos¢ wedlug Oracle a Data Guard

e QOdtwarzalnos$¢ — jest to cecha pozwalajaca na przywrdcenie stanu systemu sprzed awarii tj.
poczynajac od drobnych pomytek typu usunigcie wiersza z tabeli lub catej tabeli, a
skonczywszy na awarii platformy sprzetowej, gdzie utracie ulega wickszos¢ danych.

e Ciaglos$¢ pracy — jest to dobrze zdefiniowany poziom dostepnosci, ktory najczes$ciej wyrazany
jest jako procentowa warto$¢ nieprzerwanego jego dzialania w ciggu catego roku.

e Wykrywanie uszkodzen — potencjalne zagrozenia powinny by¢ automatycznie wykrywane
przez odpowiednie narzedzia systemu oraz przekazywane do informacji osoby administrujace;j
nim.

Analiza mozliwos$ci Oracle Data Guard $§wiadczy, ze system opierajacy na nim swoja dzialalnos¢
posiada wszystkie wymienione wyzej cechy. Jest on odtwarzalny, a mozliwo$¢ utraty danych w

wypadku posiadania kilku baz zapasowych jest redukowana do minimum.

Dzieki mechanizmowi fast-start failover klienci korzystajacy z systemu w wigkszos$ci przypadkow
nie sg nawet w stanie zauwazy¢, ze zaszla awaria, poniewaz podczas usterki bazy produkcyjnej jedna z
baz zastgpczych przejmuje automatycznie jej rolg.

Zaawansowane monitorowanie 1 zarzadzanie praca calego sytemu opartego o Data Guard dostepne
jest z poziomu Enterprise Menager (Oracle 10g, 11g), przez co w latwy sposdob mozna wykry¢ i

zapobiec wielu problemom mogacym doprowadzi¢ w pdzniejszym czasie do awarii.

Fizyczne bazy zapasowe w Oracle Data Guard moga by¢ uzywane do generowania raportow,
dzi¢ki czemu znacznie zwi¢kszona zostaje wydajnos¢ systemu.

Technologia Data Guard zapewnia nie tylko wysoka niezawodnos$¢ systemu i dostepnos¢, ale

potrafi rOwniez znacznie zwi¢kszy¢ jego wydajnosé.

! Ang. Primary database — czasami nazywana tez baza produkcyjng na ktorej pracuja aplikacje klienckie
% Ang. Standby database — baza gotowa do przejecia roli bazy gtéwnej w przypadku jej awarii
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§ 28.2. Funkcjonowanie i ogolny zarys mechanizmu.
Ponizszy rysunek przedstawia nam ogo6lng koncepcje funkcjonowania Oracle Data Guard.

Zastepcza
baza danych

Produkcyjna
baza danych

Zarzadca
Data Guard

Rysunek 27.2.1. Ogoélna koncepcja funkcjonowania Oracle Data Guard

Do poprawnego dziatania Data Guard muszg by¢ spetnione nastepujace wymagania:

e Glowna baza danych musi dziata¢ w trybie ARCHIVELOG — tryb archiwizacji dziennika

powtdrzen.
e Kazda z baz musi posiada¢ swoj wilasny plik kontrolny.

Konfiguracja Oracle Data Guard opiera si¢ na jednej bazie produkcyjnej oraz jednej lub

wiecej bazach zastepcezych.

ODG umozliwia skonfigurowanie do dziewieciu baz zastepczych(???) dla produkcyjnego

systemu serwera bazy danych.

Bazy te sa potaczone ze sobg za pomoca sieci Oracle Net i moga znajdowa¢ si¢ w dowolnych

lokalizacjach.

Wazne jest, aby mialy zapewnione swobodng transmisje¢ plikow dziennika powtorzen.

Przykltadowo mozemy posiada¢ jedng baze zastepcza na maszynie, na ktorej znajduje si¢ baza
produkcyjna oraz kilka baz zapasowych rozproszonych na zdalnych platformach sprzgtowych.

Gtowna baza danych (produkcyjna) to baza, z ktorg taczy si¢ wiekszos$¢ aplikacji. Moze ona by¢
ztozona z jednej instancji lub wielu instancji tej samej bazy danych.

Zapasowe bazy uaktualniane sa poprzez aplikowanie do nich zmian, ktére zarejestrowane

zostaly w plikach dziennika powtorzen glownej bazy produkcyjnej.
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Transfer danych w kierunku z bazy gléwnej do zapasowej jest automatyczny i moze odbywac si¢ w

jednym z dwoéch trybow:
e synchronicznym;
e asynchronicznym.

W trybie synchronicznym, kazda z wprowadzonych i zatwierdzonych zmian na bazie
produkcyjnej nie zostanie utracona w przypadku jej nieoczekiwanej awarii. Dzieje si¢ tak, poniewaz
transakcje glownej bazy danych zostaja zatwierdzone dopiero po pomysinej ich transmisji do co
najmniej jednej bazy zapasowej. Tryb ten jest zazwyczaj wykorzystywany przy dziataniu ODG,
gdzie skupiamy si¢ gldéwnie na maksymalnej ochronie danych i maksymalnej dostgpnosci.

Jezeli za$ podczas konfiguracji, najwazniejsze bedzie dla nas uzyskanie maksymalnej wydajnosci,
to wtedy dane dziennika powtorzen bazy produkcyjnej przesytane beda w trybie asynchronicznym do

pozostatych baz zapasowych.

Oznacza to, Ze transakcje na bazie glownej moga by¢ zatwierdzane przed ich poprawnym
przetransmitowaniem na bazy zapasowe.

Wiaze sie to z czeSciowq rozbieznoscia danych pomiedzy bazg produkcyjna, a zapasowymi co
moze prowadzi¢ do utraty niektorych informacji podczas awarii.

§ 28.3. Logiczna i fizyczna zastepcza baza danych

Zapasowe bazy danych mogg by¢ fizycznymi albo logicznymi kopiami bazy produkcyjne;.

28.3.1. Fizyczna zapasowa baza danych
Fizyczna baza danych jest kopig bazy produkcyjnej, synchronizowang poprzez aplikowanie zmian

zarejestrowanych w dziennikach powtorzen bazy produkcyjne;.

Moze ona pracowaé w trybie tylko do odczytu co pozwala na znaczne zwigkszenie mocy
obliczeniowej calego systemu, niezbednej miedzy innymi do szybkiego generowania raportow.
Spojrzmy na przyktad dziatania bazy danych z mechanizmem Oracle Data Guard opartym o

fizyczng zapasowa baz¢ danych i transportem danych poprzez proces ARC.
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Transakcje :
produkcyjnej BD Flzy'czna
czuwajaca BD

N Gi

' L
i .
[ 3 l
L]
Bieiﬂﬂe E, ‘--- \- .
pliki =t :
dziennika g ‘ backup
powtorzen ; ’
l FAL C) | raporty
ARCO
Zarchiwizowane : _— o
pliki dziennika Ear_c:_hquow_ane
powtorzen pliki dznrenm'ka
powtorzen

Rysunek 27.3.1.1. ODG z baza fizyczna i przesytaniem danych przez proces ARCO
W przypadku dziatania takiej konfiguracji bazy danych, wszystkie transakcje aplikowane na baze

produkcyjna trafiaja do procesu LGWR®, ktdry to rejestruje w biezacych plikach dziennika powtérzen

zmiany wprowadzone na tg baze.

Nastepnie pliki dziennika powtorzen sa archiwizowane na bazie gtéwnej przez proces ARC® oraz

przesytane do baz zapasowych.

Proces RFS® na bazie zapasowej odbiera zarchiwizowane pliki z dziennika powtdrzen bazy
produkcyjnej 1 zapisuje je na bazie zastepczej.

W dalszym kroku pliki te przejmuje proces MRP®, ktory to aplikuje zmiany na fizyczng baze
danych.

W zaleznos$ci od trybu ochrony bazy danych mozliwe jest odtwarzanie plikow dziennika powtorzen
na bazie zapasowe;.

W przypadku, gdy czgs¢ plikow przesylanych z bazy produkcyjnej nie dotarto do bazy czuwajacej
na skutek awarii badz duzego obciazenia sieci, powinna nastgpi¢ operacja odtworzenia transmisji tych

plikow. Odpowiedzialny jest za to proces FAL’.

Fizyczne bazy danych wymagaja do poprawnego dziatania identycznych platform sprze¢towo-

programowych na wszystkich wspoétdzialajacych ze soba bazach.

Tak restrykcyjnych wymagan nie posiada inny typ baz zapasowych, a mianowicie bazy logiczne.

> LGWR - proces odpowiedzialny za rejestrowanie w biezacych plikach dziennika powtdrzen wszystkich zmian wprowadzonych do bazy danych

* ARC — proces archiwizujacy pliki dziennika powtérzen

* RFS — proces odbierajacy pliki dziennika powtérzen z bazy produkcyjnej

® MRP — proces aplikujacy zmiany z plikow dziennika powtérzen do fizycznej bazy danych

" FAL — proces, ktéry odtwarza powstale na skutek awarii transmisji danych dziury w plikach dziennika powtérzen przestanych do czuwajacej bazy
danych
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28.3.2. Logiczna zapasowa baza danych
Logiczna baza danych jest logiczng kopiag obiektéw (indekséw, widokow, tabel itp.) i danych
z bazy glownej poprzez aplikowanie polecen SQL.
Polecenia SQL wydobywane sg za pomoca specjalistycznego narz¢dzia LogMiner z przesytanych

do baz zapasowych zarchiwizowanych plikow dziennika powtérzen bazy produkcyjne;.

Logiczne zapasowe bazy danych pracuja w trybie odczyt-zapis imoga by¢ dodatkowo

wykorzystywane jako hurtownie danych.

Ponizszy rysunek przedstawia prace systemu opartego o logiczng zapasowa baz¢ danych.

Transakcje . .
produkcyjnej BD 5 LSP Logiczna
; czuwajaca BD
. RFS Q—
; A
t—- @
S ||
Biezace Ei L ’ H- -
pliki 3 :
dziennika g; ‘ backup
powtorzen i :
l FAL () : raporty
ARCO i
Zarchiwizowane : E— o
pliki dziennika : Zarchiwizowane
powtdrzen pliki dz[enmrka
powtorzen

Rysunek 27.3.2.1. ODG z bazg logiczng i przesytem danych przez proces ARCO
Glowna roznica w stosunku do bazy fizycznej jest tu proces aplikujacy zmiany na logiczna
baz¢ zapasowa, w tym przypadku jest to LSP®,
Zarzadzanie zarowno bazg produkcyjng jak 1 zapasowymi moze odbywac si¢ z linii polecen SQL

lub z poziomu tzw. zarzadcy Data Guard, ktdry posiada zaréwno interfejs graficzny (zintegrowany w

Oracle Enterprise Manager) jak i tekstowy (DGMGRL).

Wszystkie zadania zwigzane z konfiguracja srodowiska ODG mozna zautomatyzowa¢ w prosty

sposob przez wykorzystanie Oracle Enterprise Manager.

8 LSP - proces aplikujacy polecenia SQL znajdujace sie w plikach dziennika powtérzen na baze logiczng
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§ 28.4. Podsumowanie

Zalety:

Administratorzy baz opartych o ODG nie musza martwi¢ si¢ o codzienne reczne
wykonywanie Kkopii bezpieczenstwa, poniewaz ciagle aktualizowane bazy zapasowe

wyreczajg ich z tego obowiazku.

Duza elastyczno$¢ pozwalajaca na zapewnienie zwiekszonej wydajnosci oraz wzrostu
niezawodnosci i dostepnosci systemu bazodanowego przy stosunkowo malych nakladach

potrzebnych na wzrost obu tych cech.

Odporno$¢ na nieplanowane awarie, jak i1 zaplanowane przestoje w pracy gtownej bazy, co

zapewnia duzg dostgpnos¢ systemu.

Wysoka ochrona danych skladowanych w bazie. ODG posiada mechanizmy, dzi¢ki
ktorym awaria fizyczna plikbw na produkcyjnej bazie danych nie zostanie

rozpropagowana na bazy zapasowe.

Wazrost efektywnosci wykorzystywanych zasobow. Fizyczne zapasowe bazy danych bedace
aktualizowane zarchiwizowanymi plikami dziennika powtdrzen moga by¢ otwarte w trybie
tylko do odczytu. Dzieki temu mozna w swobodny sposob uzy¢ ich jako baz danych, na ktorych
wykonywane sa réznego rodzaju analizy. Pozwala to w znacznej mierze odcigzyé gloéwny
serwer bazy danych biorac pod uwage, ze to wlasnie zapytania przewaznie wykorzystuja duza

moc obliczeniowg procesora oraz ilo$¢ dostgpnej pamigci operacyjne;.

Wysoka ochrona danych sktadowanych w bazie. ODG posiada mechanizmy, dzigki ktérym
awaria fizyczna plikow na produkcyjnej bazie danych nie zostanie rozpropagowana na bazy

Zapasowe.

Jednak pomimo wielu pluséw przemawiajacych na korzys¢ ODG podczas pracy z tym produktem

jest takze kilka cech negatywnych.

Jedng z nich jest wystepowanie matego opdznienia pomigdzy zawartoscig danych z gtoéwnej bazy,

a bazami zastgpczymi. Moze to niekiedy doprowadzi¢ do utraty niewielkiej ilosci danych.

Jednak ilo$¢ informacji, ktore mogg zosta¢ zniszczone zalezy tak naprawde od administratora,

poniewaz to on okresla jak wielkie ma by¢ to opdznienie.

Poprzez analiz¢ dziatania systemu powinien on w jak najlepszy sposob dostosowaé czestotliwose

archiwizacji majac na wzgledzie zard6wno bezpieczenstwo danych i1 mozliwosci wydajnosciowe

platformy sprzetowe;.
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29. STROJENIE INSTANCJI
Przed przystapieniem do omawiania poszczegdlnych krokow strojenia instancji nalezy najpierw

wyjasnié, czym jest strojenie.

Strojenie jest procesem dokonywania modyfikacji w sprzecie lub oprogramowaniu, ktorego
celem jest zmiana wlasciwosci systemu. Nalezy podkresli¢, ze w powyzszej definicji nie wystepuje
slowo wydajnos¢, poniewaz strojenie nie koniecznie ma shuzy¢ do polepszania wydajnoéci.9

Konieczno$¢ strojenia moze zachodzi¢ m.in. z nastepujacych powodow:

e Strojenie przetwarzania. Strojenie polegajace na takim skonfigurowaniu systemu, aby

mozliwe byto przetwarzanie najwigkszej ilosci danych w najkrotszym czasie.

e Strojenie czasu odpowiedzi. Polega na takim skonfigurowaniu systemu, aby zadane dane
zwracane byly jak najszybciej.

e Strojenie systemu dla duzej liczby uzytkownikow. Strojenie polegajace na skonfigurowaniu
systemu, aby mogt on obslugiwa¢ jednoczesnie jak najwickszg liczbg uzytkownikow.

e Strojenie czasu ladowania. Strojenie polegajace na poprawie parametrow procesu tadowania.

e Strojenie wydajnoSci procesu tworzenia kopii zapasowych i odtwarzania. Strojenie, ktorego

celem jest zminimalizowanie czasu tworzenia kopii bezpieczenstwa i odtwarzania systemu po

awarii.

Do gléwnych etapow strojenia instancji bazy danych Oracle naleza:
e strojenie przydzialu pami¢ci (SGA, PGA),

e strojenie wykorzystania urzadzen dyskowych,

e strojenie segmentow wycofywania (Rollback segments, undomanagement),
e strojenie punktow kontrolnych (Checkpoint),

e strojenie sortowan,

e zmniejszenie rywalizacji o semafory bufora dziennika powtorzen,

e minimalizacja rywalizacji o liste wolnych blokow,

§ 29.1. Strojenie pamig¢ci

Instancja systemu Oracle przechowuje dane w dwdch miejscach: w pamigci oraz na dysku.

Przechowywanie danych w pamigci operacyjnej powoduje bardzo wysoka wydajnosé, ale
jednoczes$nie wysoki koszt.

Z drugiej strony dysk moze przechowywa¢ ogromng ilo$¢ danych przy jednoczesnym relatywnie

niskim koszcie w stosunku do pamigci.

® Whalen Ed.: Oracle — Optymalizacja wydajnosci. Helion, 2003 — str. 17
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Bioragc pod uwage wydajnos¢ osiggang przy przechowywaniu danych w pamieci, nalezy
przechowywac w niej dane zawsze kiedy to mozliwe.

Uwzgledniajac ogromng ilos¢ danych oraz liczbe uzytkownikow, ktorzy potrzebujg tych danych,
trzeba uwzgledni¢ mozliwos¢ wystepowania konfliktow zwiazanych z pamigcia. Zeby mozliwie
efektywnie wykorzysta¢ uzycie pamigci, nalezy osiggna¢ rownowage miedzy pamigcia uzywana przez

bufor systemu Oracle oraz pamigcig wykorzystywang przez uzytkownikow.

Shared pool - Obszar wspoétdzielony

Redo Shared SQL Area
Database buffers buffers
Bufor danych Bufor Wspotdzielony obszar polecen SQL
dziennika
powtorzen

Dictionary cache
Bufor stownika danych

- L]

Rysunek 29.1.1. Globalny obszar systemowy SGA

‘ Inne ‘

Strojenie pamigci w instancji systemu Oracle obejmuje nastgpujace obszary:

e strojenie bufora dziennika powtorzen (Redo buffers),
e strojenie przydzialu prywatnego obszaru polecen SQL (Shared SQL Area),
e strojenie pamieci wspoldzielonej (Shared pool),
e strojenie bufora danych (Database buffers),
e zmniejszanie zajetosci pamiegci operacyjnej.
29.1.2. Strojenie bufora dziennika powtorzen (REDO BUFFERS)

W przypadku systemoéw wyposazonych w szybki procesor i stosunkowo wolny dysk, pozostata
cz¢$¢ bufora moze by¢ w calo$ci zapetniona zanim LGWR zdazy zapisa¢ odpowiednia porcje
informacji na dysk. Wowczas bufor ten moze sta¢ si¢ “waskim gardlem” systemu. Z tego powodu
wiekszy rozmiar bufora dziennika powtérzen powoduje mniejsze prawdopodobienstwo wystapienia
kolizji pomiedzy nowymi wpisami a wpisami starymi — bedagcymi w trakcie zapisu na dysk.

Poniewaz rozmiar bufora dziennika powtorzen (zdefiniowany parametrem inicjalizacyjnym
LOG_BUFFER) jest stosunkowo niewielki w poréwnaniu z calym obszarem SGA, nawet male
zwigkszenie tego rozmiaru moze znaczgco poprawi¢ wydajnosc.

Okreslenie rywalizacji o bufor dziennika powtorzeh mozna dokonaé przegladajac dynamiczng
perspektywe VSSYSSTAT szukajgc tam statystyki REDO BUFFER ALLOCATION RETRIES.

Statystyki te mozna uzyskac¢ za pomocg zapytania:

SQL> SELECT name, value FROM v$sysstat

WHERE name = ‘redo buffer allocation retries’;
NAME VALUE
redo buffer allocation retries 0
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Warto$¢ parametru REDO BUFFER ALLOCATION RETRIES powinna by¢ bliska zeru.
Jesli liczba ta permanentnie ro$nie w trakcie dziatania systemu, wowczas nalezy zwigkszy¢
wielko$¢ buforu za pomocg parametru LOG BUFFER.
| SQL> ALTER SYSTEM SET log buffer=7024640 SCOPE=spfile;
Wielkos$¢ tego parametru wyrazona jest w bajtach i powinna by¢ wielokrotno$cig rozmiaru

bloku systemu plikow (parametr DB_BLOCK _SIZE).

Jezeli powiekszenie bufora nie przyniesie oczekiwanych rezultatow, woéwczas nalezy
rozwazy¢:
e usprawnienie proceséw wykonywania punktu kontrolnego (CKPT),
e poprawienie wydajnosci archiwizacji dziennika powtdérzen (by¢ moze poprzez
przeniesienie plikow dziennika na szybsze urzadzenia zewnetrzne / dyski).
29.1.3. Strojenie przydzialu prywatnego obszaru polecen SQL
Prywatny obszar SQL jest obszarem pamigci zawierajagcym migdzy innymi bufory podreczne.
Kazda sesja, w ktorej jest wykonywane zapytanie SQL, posiada taki prywatny obszar. Zmniejszenie

. ;. , . . . . . [ 1
tego obszaru moze okaza¢ si¢ efektywne w srodowisku, gdzie pracuje wielu uzytkownikow. '

Strojenie prywatnego obszaru SQL polega na zidentyfikowaniu zbednych parsowan i nastgpnie
ograniczeniu ich liczby. Poniewaz operacja parsowania nie musi by¢ wykonywana czesto (jest
wykonywana w miar¢ udostepniania pamigci), totez zmniejszenie liczby parsowan znaczgco wptywa
na wydajnos¢ systemu.

Aby okresli¢ liczbe niepotrzebnych parsowan mozna wykorzysta¢ widok V$SSQLAREA wykonujac

zapytanie:

SQL> SELECT sql_ text, parse calls, executions FROM v$sqlarea;

SQL TEXT PARSE CALLS EXECUTIONS
select * from osoby 32 32
select * from pensje where pensja > 2000 2 24

Kiedy wartos¢ PARSE CALLS jest bliska wartosci EXECUTIONS, wowczas liczba parsowan jest

zbyt duza (kursory nie sg wielokrotnie wykorzystywane).

Aby aplikacja mogla wielokrotnie wykorzystywa¢ te same kursory musi posiada¢ wystarczajaco
duza pamig¢ podreczna.

Wielkos¢ t¢ mozna zmienia¢ za pomocg parametru konfiguracyjnego OPEN CURSORS. Parametr
ten okre$la maksymalng liczbe otwartych kursorow przez aplikacje uzytkownika. Im wigksza jest
warto$¢ tego parametru, tym wigcej pamigci prywatnej rezerwuje sesja uzytkownika i tym wieksze sg
mozliwo$ci  przechowywania informacji zwigzanej z kursorami. Warunkiem koniecznym
wielokrotnego wykorzystania kursoréw jest takze aby aplikacja nie zwalniala obszaru pamigci

prywatnej przy zamknigciu kursora lub przy zakonczeniu transakc;ji.

' Whalen Ed.: Oracle — Optymalizacja wydajnosci. Helion, 2003 — str.50
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29.1.4. Strojenie pamieci wspoéldzielonej (Shared pool)
Aby zoptymalizowa¢ pamig¢ wspoldzielong, nalezy przeanalizowaé jej poszczegdlne czesci.
Pamie¢¢ wspotdzielona sktada si¢ z bibliotecznej pamig¢ci podrecznej 1 bufora stownika danych.
Dostep do informacji w pamigci wspotdzielonej jest o wiele czestszy niz do bufora danych, zatem

odpowiednie dostrojenie tego obszaru ma bardzo istotne znaczenie.

BIBLIOTECZNA PAMIEC PODRECZNA

Biblioteczna pami¢¢ podreczna zawiera wspotdzielone obszary SQL oraz PL/SQL. Przechowuja
one m.in. ostatnio wykonywane zapytania(na wypadek powtdrzenia takiego samego zapytania przez
ktorego$ z uzytkownikow), oraz kody wykonywanych procedur, funkcji i pakietow PL/SQL.

Strojenie bibliotecznej pamigci podrecznej polega gltownie na zwickszeniu tzw. wspotczynnika
trafien(ang. hit ratio) oraz zwigkszeniu szybkosci uzyskiwania dostgpu do bufora biblioteki,

uzyskiwane poprzez dtuzsze przechowywanie rzadziej wykonywanych zapytan SQL.

Nietrafienie w bufor moze zaj$¢, gdy parsowane jest zapytanie a jego poprzednio sparsowana
posta¢ juz nie istnieje buforze lub gdy probujemy wykonaé zapytanie, a obszar pamieci
wspotuzytkowanego SQL przechowujacy sparsowang postac tego zapytania zostat zwolniony.

Korzystanie z wczeSniej sparsowanych zapytan SQL i PL/SQL jest mozliwe jesli spelnione
beda ponizsze kryteria:

ciag znakow zapytania SQL musi byé identyczny z ciagiem znakéw zapytania

przechowywanego w buforze (dotyczy to takze: spacji, komentarzy, wielkosci liter , itp.).

Ponizsze zapytania nie moga uzywac tego samego wspotdzielonego obszaru SQL:

SQL> SELECT * FROM Osoby;
SQL> SELECT * FROM osoby;
SQL> SELECT * FROM osoby;

Referencje do obiektow schematu w zapytaniu SQL musza wskazywa¢ na te same obiekty w tym
samym schemacie jak w zapytaniu przechowywanym w buforze. Przykladowo jesli schematy
uzytkownikéw Jan oraz Adam posiadajg tabele osoby, 1 jesli ci uzytkownicy wykonaja zapytanie:

| SELECT * FROM osoby;
wowczas nie mozliwe bedzie wspotdzielenie tego samego obszaru SQL.
Mozliwe to bytoby gdyby obaj wykonali np. zapytanie:

‘ SQL> SELECT * FROM adam.osoby;
Zmienne wigzane w zapytaniach SQL musza mie¢ taka sama nazwe i by¢ tego samego typu.

Przyktadowo ponizsze zapytania nie bedg uzywaly tego samego obszaru SQL:

SQL> SELECT * FROM osoby WHERE wydzial=:w_nr;
Zapytania SQL musza mie¢ plany wykonania wyznaczone w tym samym trybie pracy optymalizatora.

} SQL> SELECT * FROM osoby WHERE wydzial=:wydzial nr;

W przypadku uzycia optymalizatora kosztowego identyczny musi by¢ tez cel optymalizac;ji.
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e Statystyki opisujace efektywnos¢ bibliotecznej pamigci podrecznej sa zawarte
w perspektywie VSLIBRARYCACHE. Najistotniejszymi kolumnami w tej tabeli sa
kolumny: PINS oraz RELOADS. Pierwsza kolumna zawiera informacje o liczbie odwotan
do obiektu znajdujacego si¢ w buforze danych, natomiast druga informuje o liczbie odwotan
nietrafionych w bufor danych, powodujacych ponowne zaladowanie obiektu do bufora
danych. Aby wyswietli¢ liczbg nietrafien do bufora mozna postuzy¢ si¢ ponizszym
zapytaniem:

SQL> SELECT SUM(reloads) ‘nietrafien’,
SUM(pins) ‘odwotania do obiektu’,
100* (SUM(reloads) /SUM(pins)) ‘wsp. nietrafien %’
FROM v$librarycache;
nietrafien odwolania do obiektu WSP. nietrafien %

18 2821 0,638072
Z powyzszego, przyktadowego raportu wynika, ze wszystkich odwotan do SQL, PL/SQL oraz

innych obiektéw byto w sumie 2821, z czego 18 musiato zosta¢ powtdrnie zatadowane. Z tego wynika,

iz tylko 0,63% zapytah musiato zosta¢ sparsowanych powtdrnie.

Mozna réwniez wygenerowac podobny raport z podziatem na typy obiektow:

SQL> SELECT namespace “typ objektu”, SUM(reloads) “nietrafien”,

SUM (pins) “odwolania”, 100* (SUM(reloads)/SUM(pins)) “wsp.nietrafien
%II

FROM v$librarycache

GROUP BY namespace;

typ nietrafien odwotania wsp.nietrafien %
SQL AREA 6 1426 0,420757
TABLE/PROCEDURE 8 402 1,99005

BODY 0 0 0

TRIGGER 0 0 0

INDEX 0 24 0

CLUSTER 0 16 0

OBJECT 0 0 0

8 rows selected.

Wspotezynnik nietrafieh powinien by¢ mniejszy niz 1. Jesli tak nie jest nalezy podja¢ kroki
zmierzajace do obnizenia tej warto$ci. Mozna tego dokona¢ poprzez wykonywanie identycznych
zapytan lub przez zwigkszenie rozmiaru bibliotecznej pamigci podrecznej za pomoca parametru
konfiguracyjnego

SHARED POOL_ STZE.
Nie nalezy jednak przydziela¢ wigcej pamigci niz jest fizycznie dostgpne, gdyz stronicowanie

pamieci moze catkowicie zniweczy¢ zalety bufora biblioteki."'

STROJENIE BUFORA SEOWNIKA DANYCH
Bufor slownika danych jest zbiorem tabel i perspektyw zawierajacych informacje
o wszystkich obiektach bazy danych. Przechowywane sa tu informacje, dotyczace miedzy

innymi: uzytkownikow i ich uprawnien, wi¢zow integralnosci zdefiniowanych na tabelach bazy,

""" Whalen Ed.: Oracle — Optymalizacja wydajnosci. Helion, 2003 — str.53
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nazw i typow danych wszystkich kolumn i tabel, alokacji przestrzeni wykorzystywanej na

potrzeby schematow obiektow.

Strojenie bufora slownika danych odgrywa znaczaca role w calym procesie strojenia instancji,
gdyz ewentualne ,,waskie gardla” istniejace w tym buforze s3 odczuwalne przez wszystkich
uzytkownikow.

Aby sprawdzi¢ wydajno$¢ bufora stownika danych nalezy postuzy¢ sie statystykami zawartymi

w dynamicznej perspektywie VSROWCACHE.
Najwazniejszymi kolumnami w tej perspektywie sa kolumny: GETS, GETMISSES.

Kolumna GETS zawiera liczb¢ odwotan do obiektu, natomiast kolumna GETMISSES zawiera

liczbe odwotan do obiektu zakonczonych nietrafieniem w bufor.
Aby wyswietli¢ wspotczynnik nietrafien mozna postuzy¢ si¢ ponizszym zapytaniem:

SQL> SELECT SUM(getmisses) Ile nietrafien,
SUM(gets) Ile_odwolan,
100* (SUM(getmisses) /SUM(gets)) Wspolczynnik nietrafien
FROM v$rowcache;

Ile nietrafien Ile odwotan Wspolczynnik nietrafien
452 2478 18,24052

Jesli chcielibySmy obejrzec statystyke nietrafien dla poszczegdlnych typow obiektow stownika,

wowczas nalezatoby wykona¢ nastepujace zapytanie:

SQL> SELECT parameter Typ,getmisses Nietrafien,
gets Odwolania,
100* (SUM(getmisses) /SUM(gets)) Wspolczynnik nietrafien
FROM v$rowcache;

Typ Nietrafien Odwolania Wspolczynnik nietrafien
dc free extents 0 0
dc used extents 0 0
dc segments 184 518 35,52123
dc tablespaces 3 21 14,28571
dc tablespace quotas 0 0
dc files 0 0
dc users 25 126 19,84126
dc rollback segments 21 235 8,93617
dc objects 167 685 24,37956
dc global oids 6 16 37,5
dc constraints 0 0
dc objects ids 164 687
dc_sequences 1 1 100
dc_usernames 10 192 5,20833
dc database links 0 0
dc_histogram defs 24 24 100
dc_table scns 0 0

»W przypadku intensywnie wykorzystywanego bufora slownika wspélczynnik nietrafien nie

powinien by¢ wiekszy niz 10-15%.
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Jezeli wspotczynnik ten rosnie w trakcie pracy serwera, nalezy zwigkszy¢ ilos¢ pamieci dla tego
bufora przez podniesienie wartosci tego samego parametru, co dla bufora biblioteki —

SHARED POOL SIZE.

Zazwyczaj podstrojenie wspolczynnika nietrafien we wspoldzielony obszar SQL gwarantuje

poprawng warto$¢ nietrafien w bufor stownika danych.

Jest to spowodowane sposobem gospodarowania pamig¢cia przez system Oracle, ktory
preferuje dluzsze utrzymywanie w pamieci obiektow ze wspoldzielonego obszaru polecen SQL

niz obiektow z bufora stownika danych.

29.1.5. Strojenie bufora danych
Bufor danych jest najwazniejszym buforem sposrod wszystkich buforow wystepujacych w
systemie Oracle. Bufor ten zajmuje wi¢kszos¢ obszaru SGA i jest wykorzystywany podczas

wykonywania kazdej operacji odczytywania i modyfikowania danych z bazy.

Podczas wykonywania tych operacji proces serwera sprawdza najpierw, czy zadane dane
znajdujg sie juz w SGA. Jesli tak, dane sa bezposrednio obstugiwane w SGA, natomiast jesli nie

dane zostang obsluzone po uprzednim skopiowaniu ich z dysku do SGA.

Strojenie bufora danych polega na dobraniu takiego rozmiaru tego bufora, aby
zagwarantowaé dobry wspolczynnik trafien. Przy dobieraniu rozmiaru nalezy pamigtaé, ze
zalezno$¢ miedzy wielko$cig bufora a wspolczynnikiem trafieh nie jest liniowa. Przy duzym
wspolczynniku trafien dodatkowe zwigkszenie bufora daje znikome efekty, moze natomiast zwiekszy¢

zuzycie czasu procesora, ktory jest obcigzony zarzadzaniem zbyt duzg listg LRU.

Statystyka odwotan do bufora danych jest przechowywana w dynamicznej perspektywie
V$SYSSTAT, ktorej najwazniejszymi kolumnami sg:

DB BLOCK GETS Zwykte odwotania do bufora.

CONSISTENT GETS | Odwotania do bufora w trybie spojnym. Suma DB BLOCK GETS i CONSISTENT
GETS daje liczbg wszystkich odwotan od bufora.

PHYSICAL READS Ogolna liczba odwotan do bufora, ktére zakonczyty sie fizycznym odczytem danych z
dysku, czyli nietrafieni.

Aby uzyska¢ informacje dotyczace poprawnosci dziatania bufora mozna postuzy¢ sie ponizszym
poleceniem:
SQL> SELECT name, value FROM v$sysstat

WHERE name in
(‘db block gets’, ‘consistent gets’, ‘physical reads’);

NAME VALUE
db block gets 155
consistent gets 5293
physical reads 334

Wspotczynnik trafien wylicza si¢ na podstawie wzoru:

Cache Hit Ratio = 1-(PHYSICAL READS/ (DB BLOCK GETS + CONSISTENT
GETS))
Cache Hit Ratio = 1-(334/(155+5293))=1-0,0613=0.938

Zatem w powyzszym przyktadzie wspotczynnik trafien jest rowny 93,8%.
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Jesli wspotczynnik trafien jest mniejszy niz 70% - 80%, nalezy zwiekszy¢ wielkos¢ bufora danych
w celu poprawienia wydajnosci. Mozna to zrobi¢ poprzez zwigkszenie warto$ci parametru
inicjalizacyjnego
DB_CACHE SIZE.
Firma Oracle nie zaleca obecnie uzywania do tego celu parametru DB BLOCK BUFFERS, ktory
zostal pozostawiony w celu zachowania wstecznej kompatybilnosci.
29.1.6. Zmniejszenie zajetoSci pamieci operacyjnej
Zmniejszenie wielkosSci wykorzystywanej pamieci operacyjnej mozna uzyskaé zaréwno przez
zmniejszenie liczby rownoczesnych sesji uzytkownika, jak i poprzez zdefiniowanie
maksymalnego czasu bezczynnoS$ci. Skorzystanie z pierwszego sposobu polega na zmniejszeniu

wartosci parametru inicjalizacyjnego

LICENSE MAX SESSIONS.
Aby zdefiniowa¢ maksymalny czas (w minutach) bezczynnos$ci uzytkownika nalezy w profilu

przypisanym temu uzytkownikowi okresli¢ zasob IDLE TIME.

§ 29.2. Strojenie wykorzystania urzadzen dyskowych
W procesie strojenia instancji kluczowa role odgrywa optymalne wykorzystanie urzadzen

dyskowych.

Do najwazniejszych zadan administratora systemu Oracle, majacych na celu strojenie urzadzen

dyskowych naleza:
e diagnostyka obciazenia urzadzen dyskowych,
e roéwnowazenie obcigzenia urzadzen dyskowych,
e unikanie migracji i lancuchowania blokow,
e unikanie dynamicznego zarzadzania rozszerzeniami,
e strojenie procesu DBWR.
29.2.1. Diagnostyka obcigzenia urzadzen dyskowych
Bardzo waznym etapem strojenia instancji bazy danych jest strojenie dostepu do dyskow.
Najwazniejsze informacje o operacjach wejscia-wyjscia dysku mozemy znalez¢ w
dynamicznej tabeli VSFILESTAT, ktorej najwazniejszymi kolumnami sa: PHYRDS, PHYWRTS.
Pierwsza kolumna zawiera liczbe fizycznych odczytow wykonywanych na plikach danych,
natomiast druga zawiera liczbe fizycznych zapisow na tych plikach.
Informacja w VSFILESTAT stosuje wewngtrzne identyfikatory plikow, zatem aby uzyska¢ pelne
nazwy tych plikdbw mozna skorzysta¢ z perspektywy stownikowej VSDATAFILE. Jej najwazniejszymi
kolumnami s3: NAME — zawiera nazwe pliku, STATUS — informuje o typie pliku i jego biezacym

statusie, oraz BYTES — mowigca o wielkosci danego pliku.
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Aby okresli¢ liczbe fizycznych operacji na plikach mozna skorzysta¢ ze wspomnianych wyzej obu
tabel wykonujac ponizsze zapytanie:
SQL> SELECT substr (name,1,40) Plik, phyrds, phywrts, status, bytes

FROM v$datafile df, v$filestat fs
WHERE df.file# = fs.file#;

PLIK PHYRDS PHYWRTS STATUS BYTES
C:\ORACLE\ORADATA\TEST\SYSTEMO1.DBF 1579 178 SYSTEM 209715200
C:\ORACLE\ORADATA\TEST\TEST DANE.DBF 8 53 ONLINE 209715200
C:\ORACLE\ORADATA\TEST\TEST RBS.DBF 7 96 ONLINE 62914560

Liczba operacji wejsScia-wyjscia jest suma odczytow i zapisow.
Nalezy pamig¢tac, aby nie przekraczaé¢ fizycznych ograniczen dysku, gdyz problemy z wydajnoscia

jednego dysku, w zaleznosci od typu danych moga spowolnié¢ prace catego systemu.
Redukcje¢ przecigzenia dyskow mozna osiggnac przez:
e zréwnowazenie obciazenia,
e odpowiednie skladowanie danych w blokach,
e unikanie dynamicznego zarzadzania rozszerzeniami,
e unikanie dynamicznego zarzadzania przestrzenia w segmentach wycofania.
29.2.2. Rownowazenie obcigzenia

Rownowazenie obcigzenia urzadzen dyskowych polega na umieszczeniu réwnoczesnie

wykorzystywanych zasobow systemu Oracle na réznych fizycznych dyskach.

Rozmieszczenie plikow danych oraz plikow dziennika powtérzen na roznych dyskach jest
szczegblnie zalecane przy duzej liczbie operacji modyfikowania, wstawiania i usuwania danych, ktore
wymagajg réwnoczesnego dostgpu do danych i1 ktore generuja intensywne zapisy do dziennika

powtorzen.

Bioragc pod uwage sposob dzialania procesu LGWR (konczy zapis do grupy dziennikow w
momencie zakonczenia zapisu do wszystkich plikéw grupy), nalezy pamigtac, aby podczas stosowania
wielu kopii pliku dziennika powtorzen w grupie, uzywane do tego celu dyski miaty podobng
wydajnos¢. W przeciwnym razie jeden plik dziennika umieszczony na wolniejszym dysku bedzie

znaczaco zmniejszatl wydajnos¢ procesu LGWR.

Bardzo dobrym przykladem réwnowazenia obcigzenia urzadzen dyskowych jest umieszczenie
rownoczesnie wykorzystywanych tabel (np. cze¢sto laczonych) w réznych przestrzeniach tabel, na
roznych dyskach. Wowczas rownolegly dostep do tych tabel spowoduje przyspieszenie operacji
faczenia. Ponizej zostal przedstawiony inny przyktad rozproszenia tabeli na rozne dyski korzystajacy z

mechanizmu alokacji rozszerzen.

SQL> CREATE TABLESPACE rozproszona przestrzen tabel
DATAFILE ‘C:\oradatal\filel.dbf’ size 10M,
‘D:\oradata\file2.dbf’ size 10M,
‘E:\oradata\file3.dbf’ size 10M,
‘F:\oradata\filed4.dbf’ size 10M;
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SQL> CREATE TABLE rozproszona_tabela(..)
TABLESPACE rozproszona przestrzen tabel
STORAGE (

INITIAL 10000K
NEXT 10000K
MINEXTENTS 4
PCTINCREASE 0

) ;

Pierwsze polecenie tworzy przestrzen tabel skltadajaca si¢ z czterech plikdw umieszczonych na

roznych dyskach, natomiast drugie tworzy tabelg w utworzonej wczesniej przestrzeni.

Parametry skladowania tabeli umozliwiajg przydzielenie jej pamigci we wszystkich plikach

utworzonej przestrzeni, z ktorych kazdy znajduje si¢ na innym dysku.
Innym sposobem rozpraszania danych jest wykorzystanie mechanizmu partycjonowanych tabel.

Réwnowazac obcigzenie urzadzen dyskowych, nie ma potrzeby rozdzielania tabel i zwigzanych z
nimi indeksow, gdyz dostep do nich nie jest rownolegly lecz sekwencyjny. Najpierw sa odczytywane
indeksy, a nastepnie bloki tabel.

29.2.3. Migracja i lancuchowanie blokow
Bardzo wazng role w procesie strojenia wykorzystania urzadzen dyskowych odgrywa proces

redukcji operacji migracji oraz tancuchowania rekordow.

Operacje te wystepuja, gdy zmodyfikowanie wiersza powoduje zwigkszenie jego rozmiaru na tyle,
iz nie miesci si¢ on juz w jednym bloku danych. W takich sytuacjach system Oracle szuka innego
bloku, ktory jest w stanie pomiesci¢ caty, zmodyfikowany rekord. Jesli taki blok zostanie znaleziony,
wowczas zmodyfikowany rekord jest do niego przenoszony i proces ten nazywany jest migracja

rekordu.

Migracja rekordu zostata zilustrowana rysunkiem 28.2.3.1.

W przypadku nie znalezienia takiego bloku, Oracle dzieli zmieniony rekord na kilka czg$ci 1
umieszcza je w roznych blokach tworzac tzw. lancuch blokéow. Sytuacja taka zostata zobrazowana

rysunkiem 28.2.3.2.

Lancuchowanie rekordu powoduje, iz pozniejsze odczytanie tego rekordu zajmuje wiecej niz
jedna operacje wejscia-wyjscia, gdyz wczytane do pamie¢ci SGA beda musialy by¢ wszystkie
bloki danych zawierajace omawiany rekord.

Blak 1 Blok 2
X a a C b =] 4] C
[ I |;’| 1 | 2 | 3 | 21 v | 2 | ya |

Rysunek 28.2.3.1. Migracja rekordu
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Blaok 1 Blok 2

X a b c X A b c
O.|3|.»:’I|.»:2|a3i 23-1|3-2|\;3|

Rysunek 28.2.3.2. Lancuchowanie rekordu

Aby znalez¢ w tabeli rekordy, ktore ulegly migracji lub tancuchowaniu, nalezy wykona¢ na niej

polecenie ANALYZE z opcjag LIST CHAINED ROWS.

Wiyniki tego zapytania sa gromadzone w tabeli o nazwie CHAINED ROWS, ktorag mozna utworzy¢
uruchamiajac skrypt UTLCHAIN.SQL. Tabela ta jest tworzona w schemacie uzytkownika
wykonujacego ten skrypt.

Przyklad 28.2.3.1. Przyklad pokazujacy kroki umozliwiajace zredukowanie zjawiska
tancuchowania i migracji w tabeli OSOBY.

Znalezienie wierszy, ktore ulegly tahcuchowaniu lub migracji, korzystajac z polecenia ANALYZE

TABLE.

SQL> ANALYZE TABLE osoby LIST CHAINED ROWS;
Wyswietlenie wyjsciowej tabeli za pomoca polecenia:

SQL> SELECT * FROM CHAINED ROWS WHERE TABLE NAME = ‘0OSOBY’;

OWNER NAME TABLE NAME HEAD ROWID TIMESTAMP
KADRY OSOBY AAAA1UAAHAAAAALAAA 04-JAN-06
KADRY OSOBY AAAA1UAAHAAAAAL1AAB 04-JAN-06
KADRY OSOBY AAAATUAAHAAAAAIAAC 04-JAN-06

Tabela ta zawiera zaréwno tancuchowane jak 1 migrowane wiersze.

Jesli tabela ta nie jest pusta wowczas nalezy podja¢ kroki majace na celu eliminacje fancuchowania

1 migrowania wyswietlonych rekordow postgpujac zgodnie z ponizszymi punktami:

e Utworzenie tymczasowej tabeli z takimi samymi kolumnami jak w tabeli OSOBY, do ktorej

skopiujemy fancuchowane i migrowane wiersze.

SQL> CREATE TABLE temp osoby
AS SELECT * FROM osoby
WHERE ROWID IN (SELECT HEAD ROWID FROM CHAINED ROWS
WHERE TABLE NAME = ‘OSOBY’);

4. Usunigcie z tabeli OSOBY rekordow fancuchowanych i migrowanych.

SQL> DELETE FROM osoby
WHERE ROWID IN (SELECT HEAD ROWID FROM CHAINED ROWS
WHERE TABLE NAME = ‘osoby’);

5. Wstawienie wierszy z tabeli TEMP OSOBY do tabeli OSOBY.
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SQL> INSERT INTO osoby SELECT * FROM temp_ osoby;
6. Usunigcie tabeli tymczasowej TEMP _OSOBY.

SQL> DROP TABLE temp osoby;
7. Usunigcie informacji zebranych w kroku 1 (z tabeli CHAINED ROWS).

SQL> DELETE FROM CHAINED ROWS WHERE TABLE NAME = ‘OSOBY’ ;

8. Ponowne wykonanie polecenia ANALYZE - wyswietlone zostang woéwczas rekordy
tancuchowane. Wyeliminowanie tancuchowania tych rekordéw jest mozliwe tylko poprzez

zwiekszenie rozmiaru blokow.

W pewnych sytuacjach nie mozna unikna¢ tancuchowania tj. w tabelach z kolumnami typu LONG
lub dlugimi kolumnami CHAR lub VARCHAR?2. Informacja o wystgpowaniu w naszym systemie tego
typu kolumn musi by¢ wzigta pod uwage, podczas ustalania rozmiaru bloku w fazie projektowania

bazy.

Wielkos¢ bloku jest ustalana parametrem DB BLOCK SIZE. Wyznaczenie optymalnego rozmiaru
bloku pozwala efektywnie wykorzysta¢ te bloki, a takze na zminimalizowanie ilosci operacji wejscia-
wyjscia.

29.2.4. Unikanie dynamicznego zarzadzania rozszerzeniami

Wraz ze wzrostem ilo$ci danych w tabeli tworzone sg nowe rozszerzenia, w ktorych te dane moga
by¢ przechowywane. Przydzielanie tych rozszerzen jest procesem bardzo kosztownym, dlatego przy
strojeniu wykorzystania urzadzen dyskowych nie mozna zapomnie¢ o redukowaniu liczby tych
operacji.

Aby zmniejszy¢ liczb¢ operacji cze¢stego przydzielania nowych rozszerzen powinno si¢ okresli¢
parametry skladowania obiektow: initial, next, minextents, pctincrease.

Korzyscig stosowania duzych rozszerzen jest zmniejszenie liczby operacji przydziatu kolejnego
rozszerzenia oraz ciagto$¢ zaalokowanego miejsca na dysku, co przyspiesza sekwencyjny odczyt
wszystkich rekordow tabeli. Minusem tego rozwigzania mogg by¢ problemy z przydzieleniem
wystarczajaco duzej, ciaglej przestrzeni na dysku. Rozwigzanie tych probleméw wymaga rozszerzenia

lub dodania pliku danych do przestrzeni tabel.

Aby wyswietli¢ liczbe rozszerzen nalezy postuzy¢ si¢ perspektywa systemowa DBA EXTENTS.

Zapytanie oraz jego wynik moga wyglada¢ nastepujaco:

SELECT owner, segment name, segment type,
count (*) liczba rozszerzen

FROM dba_extents

GROUP BY owner, segment name, segment type;

OWNER SEGMENT NAME SEGMENT TYPE liczba rozszerzen

SCOTT  AB DATA ROZP  INDEX 9
SCOTT  AB DATA ZAK INDEX 9
SCOTT  AB ET FK I INDEX 10
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Jesli po kilkukrotnym wykonaniu powyzszego zapytania zauwazymy, iz liczba rozszerzen ktoregos
obiektu dynamicznie wzrasta, woOwczas nalezy rozwazy¢ zwigkszenie warto$ci parametrow

sktadowania next oraz pctincrease tego obiektu.

29.2.5. Strojenie procesu DBWR
Proces DBWR dokonuje zapisu zmodyfikowanych blokow danych z bufora danych na dysk
w nastepujacych przypadkach:

a) proces uzytkownika stwierdzi, ze lista LRU przekroczyla okreslony rozmiar;

b) proces uzytkownika nie znajdzie wolnego bloku w buforze danych, a bufor taki jest
wymagany do odczytu nowych danych na dysku;

¢) uplyng ... sekundy od ostatniego zapisu;

d) zostanie zgloszony punkt kontrolny (Checkpoint).

W przypadku podpunktu d) proces DBWR zapisuje wszystkie zmodyfikowane bloki bufora danych,
natomiast w pozostalych podpunktach, ilo$§¢ kazdorazowo zapisywanych blokow okreslona jest przez
parametr DB BLOCK CHECKPOINT BATCH. Ustawienie wartosci tego parametru na odpowiednio
niewielka warto$¢ zapobiega dyskryminacji pozostatych zadan realizowanych przez DBWR, natomiast

wyzsza warto$¢ tego parametru umozliwia szybsze wykonanie punktu kontrolnego.

29.2.6. Strojenie segmentow wycofywania

We wecezesniejszych wersjach systemu Oracle, spdjno$¢ odczytu danych obstugiwana byta przez
mechanizm segmentow wycofania. Od wersji Oracle9i wprowadzony zostal nowy, automatyczny
mechanizm zapewniajacy spdjnos¢ odczytow, wycofywania zmian i1 odtwarzania bazy po awarii -
SMU (ang. System Management Undo). W przypadku serwerow od Oracle9i zaleca si¢ ustawienie ich
w tryb pracy SMU, co znaczaco ulatwia zarzadzanie baza danych i usuwa konieczno$¢ rgcznego
strojenia segmentow wycofania jak to ma miejsce w trybie pracy RBU (ang. Rollback Segment Undo).
Praca w trybie RBU jest mozliwa ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania zgodnosci z poprzednimi
wersjami systemu Oracle.

29.2.7. Strojenie serwera w trybie SMU- System Management Undo

Przestrzen wycofania musi by¢ na tyle duza, by byta w stanie pomiesci¢ catg informacje¢ zwigzang
z wycofywaniem transakcji.

Przyblizony rozmiar tej przestrzeni mozemy wyliczy¢ korzystajac z wartosci parametru
UNDO_RETENTION, okreslajacego jak dlugo dane maja pozostawa¢ na dysku. Znajac ta wartos¢ oraz
ilos¢ generowanych danych wycofania na sekundg, mozna wyliczy¢ wielko$¢ przestrzeni wycofania za
pomoca wzoru:

Wielkos$¢ przestrzeni=czas przechowywania * ilo$¢ informacji w Jjednostce
czasu

Przyktadowo, jesli czas przechowywania wynosi 200s, a system generuje 100 blokow informacji

wycofania na sekundg, to otrzymamy:
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Liczba blokdw undo = (200s)* (100 blokdw/s) = 20000 blokdw

czyli wielko$¢ przestrzeni wycofania wynosi 20000 razy wielkos¢ bloku.
Majac ,.chodzacy” system w trybie SMU mozemy przejs¢ do poprawienia jego wydajnosci.
Statystyki opisujgce prace w trybie automatycznym mozemy znalez¢ w dynamicznej perspektywie

VSUNDOSTAT, ktora sktada si¢ m.in. z nastepujacych kolumn:

BEGIN TIME - Poczatek badanego przedziatu czasowego.

END TIME - Koniec badanego przedziatlu czasowego.

UNDOBLKS - Liczba blokow wycofania zuzyta na potrzeby przechowywania informacji wycofania w
tym przedziale.

SSOLDERRCNT - Liczba btedow snapshot too old, ktora wystapita w trakcie trwania tego przedziatu czasu.

NOSPACEERRCNT | - Liczba bledow snapshot too old, ktora wystapita dla tej instancji.

Jesli w kolumnach zawierajgcych bledy wystepuje jakas wartos¢ wieksza do zera, wéwczas mozna

skroci¢ czas przechowywania lub zwigkszy¢ wielkos$¢ przestrzeni wycofania.

Domyslna warto$¢ czasu przechowywania informacji stluzacych do wycofywania transakcji jest
zazwyczaj wystarczajacg warto$cig dla systemow, w ktorych nie wykonuje sie dtugotrwatych zapytan.
Jesli jednak wiemy, ze w naszym systemie wykonywane beda dlugotrwale transakcje (czesto
wymagajace spojnego obrazu bazy przez caly czas) warto zastanowi¢ si¢ nad zwigkszeniem tego
czasu. Jesli w trakcie wykonywania takiej transakcji wystapi blad snapshot too old, wowczas czas
przechowywania nalezy zwiekszyc.

29.2.8. Strojenie serwera w trybie RBU

Ze wzgledu na zalecenie Oracla ustawienia trybu pracy serwréw w tryb SMU pominiemy ten punkt.

§ 29.3. Strojenie punktow kontrolnych
Punkty kontrolne zapewniaja, ze wszystkie ,,brudne bloki” znajdujace si¢ w SGA zostang zapisane
na dysk. Poniewaz proces DBWR bazuje na algorytmie LRU, jest zatem mozliwos¢ wystgpienia
sytuacji, w ktorej czgsto modyfikowane bloki nie zostang zapisane na dysku.
Rozwigzaniem tego problemu jest stosowanie punktéw kontrolnych.
Punkty te s3 generowane w nastgpujacych przypadkach:
¢ nastgpuje przetaczenie pliku dziennika powtorzen;
e przekroczony zostanie czas okreslony parametrem konfiguracyjnym

LOG CHECKPOINT TIMEOUT
od poprzedniego punktu kontrolnego;

e przekroczona zostanie liczba zapiséw okres$lona parametrem konfiguracyjnym

LOG _CHECKPOINT INTERVAL
od poprzedniego punktu kontrolnego;

¢ nastepuje przetaczenie przestrzeni tabel w tryb wykonywania kopii zapasowe;;

e przy przelaczaniu pliku danych w tryb of f1ine;

przy zamykaniu bazy za pomocg polecen SHUTDOWN NORMAL i SHUTDOWN IMMEDIATE;
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¢ administrator moze jawnie wywota¢ punkt kontrolny za pomocg polecenia

ALTER SYSTEM CHECKPOINT.
e inne.
Czeste wykonywanie punktu kontrolnego przyspiesza operacj¢ odtwarzania instancji po awarii,
jednak jednoczes$nie wprowadza dodatkowy narzut w postaci czestych zapiséw zmodyfikowanych

blokéw danych na dysk.

Punkty kontrolne moga jednoczes$nie obcigzaé proces LGWR, odpowiedzialny za zapisanie
informacji kontrolnych do wszystkich plikow danych i plikow kontrolnych.

§ 29.4. Strojenie sortowan

Podczas wykonywania operacji sortowania wykorzystywany jest obszar pamieci PGA, ktérego

wielkos$¢ okreslona jest parametrem konfiguracyjnym SORT AREA SIZE.

Jezeli wielko$¢ tego obszaru jest zbyt mata, wowczas wystgpuje tendencja do przeprowadzania
operacji sortowania na dysku. W takim przypadku nalezy zwigkszy¢ wielko$¢ tego obszaru.

Aby sprawdzi¢ wykorzystanie pamigci 1 dysku do operacji sortowania mozna postuzyC si¢
dynamiczng perspektywa VS$SYSSTAT. Interesujacymi statystykami tej perspektywy sa
Sorts (memory) , zawierajgca liczbe sortowan, ktore zmieScily si¢ catkowicie w pamigci oraz
Sorts (disk) , zawierajaca liczbe sortowan, ktoére wymagaly zapisania wynikow posrednich na
dysku.

Przykladowe zapytanie moze wyglada¢ nastgpujaco:

SELECT name, value
FROM v$sysstat
WHERE name IN (‘sorts(memory)’, 'sorts(disk)’);

NAME VALUE
sorts (memory) 19
sorts (disk) 0

Jezeli liczba operacji sortowania na dysku jest zbyt duza, wowczas mozna rozwazy¢ zwigkszenie
warto$ci parametru
SORT AREA SIZE.
Zwigkszenie tego parametru skutkuje szybszym wykonywaniem sortowania i zmniejszeniem liczby
operacji wejécia-wyjscia.
Po zwiekszeniu obszaru sortowania mozna zmniejszy¢ wielko$¢ obszaru pozostawionego za
pomoca parametru

SORT AREA RETAINED STZE.

Parametr ten okresla minimalng wielko$¢ pamigci zwalnianej po wykonaniu operacji sortowania.
Jezeli operacja sortowania wymaga wigkszej ilo§ci pamigci niz rozmiar okreslony wartoscig
parametru SORT AREA SIZE, woOwczas dane dzielone s3 na mniejsze czeSci ikazda z nich

sortowana jest indywidualnie.
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W procesie sortowania, obok obszaru sortowania, udzial bierze takze przestrzen tymczasowa, ktora
przechowuje posrednie wyniki podczas sortowania duzych ilosci danych. Wtasciwe skonfigurowanie
przechowywania danych tymczasowych przyczynia si¢ do wzrostu wydajnosci systemu.

Najbardziej efektywng metoda strojenia przestrzeni tymczasowej jest umieszczenie jej na bardzo
szybkim nos$niku danych. Zastosowanie tego rozwigzania znaczaco przyspiesza dostep do tabel
tymczasowych.

Innym sposobem na zwigkszenie wydajno$ci operacji sortowania jest ustawienie wartosci
rozszerzenia przestrzenie tabel rownej wartosci parametru SORT AREA SIZE, dzigki czemu kolejne

rozszerzenia nie b¢da przydzielane zbyt czesto.
Nalezy takze ustawi¢ parametr PCTINCREASE na warto$¢ 0, a INITIAL i NEXT na wartos$¢

bedaca wielokrotnoscia wartoSci SORT AREA SIZE. Trzeba upewni¢ sig, aby wielkosci te byly

dostatecznie duze, co zmniejszy liczbe alokacji nowych rozszerzen.
§ 29.5. Zmniejszenie rywalizacji o semafory bufora dziennika powtorzen

Dostep do buforow dziennika powtdrzen jest kontrolowany przez dwa typy semaforéw: alokujace
oraz kopiujace.

Aby zapisa¢ dane w buforze dziennika powtérzen, proces uzytkownika musi najpierw uzyskaé
semafor alokujacy, przydzielajacy fragment bufora dziennika powtorzen, do ktérego nastepnie
kopiowane sa stosowne informacje.

Kiedy proces uzytkownika konczy kopiowanie danych do bufora, zwalniany jest ten semafor,
zezwalajac w ten sposob uzycie tego semafora innym procesom uzytkownika.

Poniewaz istnieje tylko jeden semafor alokacyjny, zatem jednoczes$nie do bufora zapisywa¢ moze
tylko jeden proces uzytkownika. Maksymalna wielko$¢ danych, jaka moze by¢ zapisana po

pojedynczym uzyskaniu semafora alokujgcego okreslona jest parametrem konfiguracyjnym
LOG_SMALL ENTRY MAX SIZE.
Jesli wielkos¢ zapisu do bufora przekracza warto$¢ parametru LOG SMALL ENTRY SIZE,
wowczas aby skopiowac informacje do bufora, proces uzytkownika musi uzyska¢ semafor kopiujacy.

W systemach wieloprocesorowych takich semaforow moze by¢ wiecej niz jeden. Pozwala to na
wykonywanie sekwencyjnego zapisu do bufora dziennika powtdrzen, co przyczynia si¢ do wzrostu
wydajnosci.

Liczba semaforow kopiujacych okreslona jest parametrem konfiguracyjnym

LOG SIMULTANEOUS COPIES.
W systemach jednoprocesorowych nie wystepuja semafory kopiujace i na dostep do bufora zezwala

semafor alokujacy.

Dostep do semaforow moze by¢ wykonywany w jednym z dwoch tryboéw: w trybie z oczekiwaniem

1 w trybie natychmiastowym. Jesli proces nie uzyskuje wylacznego dostepu do semafora w trybie z
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oczekiwaniem, to rozpoczyna oczekiwanie na jego zwolnienie. Jezeli natomiast proces zadajacy
wytacznego dostepu do semafora w trybie natychmiastowym nie otrzyma dostepu, to kontynuuje
swoje przetwarzanie.

Aby uzyska¢ informacje o stopniu rywalizacji o semafory bufora dziennika powtdrzen, nalezy

postuzy¢ si¢ dynamiczna perspektywa VSLATCH, ktéra zawiera m.in. ponizsze kolumny:

GETS - ogolna liczba dostepu w trybie z oczekiwaniem
MISSES - liczba nieudanych dostgpow w trybie z oczekiwaniem
IMMEDIATE GETS - ogblna liczba dostepu w trybie natychmiastowym
IMMEDIATE MISSES - liczba nieudanych dostepdéw w trybie natychmiastowym

Przyktadowe zapytanie moze wygladac nast¢pujaco:

SELECT name, gets, misses, immediate gets imm gets,

immediate misses imm misses
FROM v$latch
WHERE name IN (‘redo allocation’, ‘redo copy’):;

NAME GETS MISSES IMM GETS IMM MISSES
redo allocation 563571 523 0 0
redo copy 2 2 23452 3

Stopien rywalizacji w kazdym z tych przypadkow okresla si¢ jako stosunek nieudanych dostepow
do ogoblnej liczby dostepdéw i w obu trybach nie powinien on przekracza¢ jednego procenta.
Aby zmniejszy¢ rywalizacj¢ o semafor alokujacy, nalezy zmniejszy¢ warto$¢ parametru

LOG_SMALL ENTRY MAX SIZE,
dzigki czemu mniej procesow bedzie blokowato ten semafor w czasie kopiowania.

Aby zmniejszy¢ rywalizacj¢ o semafor kopiujacy, nalezy zwiekszy¢ warto$¢ parametru
LOG SIMULTANEOUS COPIES,

co spowoduje mozliwo$¢ obstuzenia wigkszej liczby operacji zapisu do bufora dziennika powtdrzen.

§ 29.6. Minimalizacja rywalizacji o list¢ wolnych blokow

Kolejnym miejscem, gdzie moze wystapi¢ rywalizacja jest lista wolnych blokéw. Listy te
przechowuja informacje zwigzane z wolnymi blokami w buforze danych, w ktorych jest miejsce na
wstawienie danych.

Aby sprawdzi¢ stopien rywalizacji o listy wolnych blokow mozna postuzy¢ si¢ ponizszym

zapytaniem do dynamicznej perspektywy VSWAITSTAT.

SELECT class, count
FROM v$waitstat
WHERE class = ‘free list’;

CLASS COUNT
free list 0

Jesli liczba oczekiwan na listg przekracza 1% wszystkich zadan, wowczas nalezy zwigkszy¢ liczbe
takich list poprzez ponowne utworzenie tabeli ze zwigkszong warto$cig parametru FREELISTS.
Liczbg wszystkich odwotan do listy mozemy uzyska¢ sumujac ilos¢ odczytow blokow z perspektywy

VSSYSSTAT.
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SELECT SUM(value) Liczba_zadan
FROM v$sysstat
WHERE name in (‘db block gets’, ‘consistent gets’);

LICZBA ZADAN
2332

Rywalizacja o listy wystepuje gldwnie przy wspotbieznym wykonywaniu przez wiele sesji operacji
wstawiania insert, zatem optymalna liczba list wolnych blokéw powinna by¢ roéwna liczbie sesji

réwnocze$nie wstawiajacych dane do bazy.
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